
ɺʃʀʗʅʀɽ ɸʕʈɸʎʀʀ ʅɸ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ 

ɸʚʜʝʝʚ ɸʥʪʦʥ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ; ʊʦʣʤʘʯʝʚ ʀʣʴʷ ʃʝʦʥʠʜʦʚʠʯ 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʰʢʦʣʘ ˉ1 ʛʦʨʦʜʘ ɸʩʠʥʦ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 11 ʢʣʘʩʩ  

ʛ. ɸʩʠʥʦ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɺʘʩʠʣʝʥʢʦ ɽʣʠʟʘʚʝʪʘ ʄʠʭʘʡʣʦʚʥʘ-ʫʯʠʪʝʣʴ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, 

ʄɸʆʋ ʉʆʐ ˉ1, ʛ. ɸʩʠʥʦ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ: ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ - ʮʝʥʥʘʷ ʦʚʦʱʥʘʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ, ʨʘʟʤʥʦʞʘʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʵʢʦʥʦʤʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʘʤʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʚʦ 

ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʘʞʥʳʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ 

ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʥʦʛʠʭ ʙʣʶʜ. ɽʛʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʘʢ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ, ʥʦ ʠ ʢʘʢ ʥʘ ʢʦʨʤ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ. ʈʦʩʪ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʩʦʙʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʘʞʥʳʭ ʠ ʣʶʙʠʤʳʭ ʦʚʦʱʝʡ ʥʘ ʥʘʰʝʤ ʩʪʦʣʝ. ɺ 

ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ: ʢʨʘʭʤʘʣ, ʙʝʣʦʢ, 

ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ï ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʢʫʩʥʳʡ ʦʚʦʱ ʥʘ 

ʥʘʰʝʤ ʩʪʦʣʝ, ʵʪʦ ʝʱʝ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʦ. ʂʣʫʙʥʠ ʠ ʩʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʫʜʥʳʭ ʠ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, 

ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʧʨʠ ʦʞʦʛʘʭ.  

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʟʜʝ. ʕʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʦ ʠ ʣʝʛʢʦ ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʣʶʙʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡ. 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ - ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʧʘʩʣʝʥʦʚʳʭ, 

ʥʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʦʥ ʢʘʢ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʢ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʫ ʥʝʛʦ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ-ʩʪʦʣʦʥʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʢʣʫʙʥʠ. ʉʝʤʝʥʥʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʵʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʫʪʨʘʪʠʣʦ. ʍʦʪʷ ʫ ʥʝʛʦ 

ʠ ʟʘʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʣʦʜʳ, ʥʦ ʦʥʠ ʨʝʜʢʦ ʜʘʶʪ ʩʝʤʝʥʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ (ʧʨʘʚʜʘ, 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʩʝʷʥʮʳ ʠʟ ʩʝʤʷʥ). ʆʨʛʘʥʦʤ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʫ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʫʙʥʠ. ʅʘ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʜʥʳ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʛʣʘʟʢʠ, ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ 3 ʧʦʯʢʠ ʩ ʟʘʯʘʪʢʘʤʠ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʢʦʨʝʰʢʦʚ. ʇʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʧʦʯʚʫ ʚ ʛʣʘʟʢʝ ʪʨʦʛʘʝʪʩʷ ʚ ʨʦʩʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ, ʩʨʝʜʥʷʷ, ʩʘʤʘʷ ʨʘʟʚʠʪʘʷ ʧʦʯʢʘ. ʀʟ ʥʝʝ ʚʳʨʘʩʪʘʶʪ ʥʘʜʟʝʤʥʳʝ ʧʦʙʝʛʠ 

ʠ ʢʦʨʥʠ, ʜʘʶʱʠʝ ʥʘʯʘʣʦ ʥʦʚʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ. 

ʈʦʜʠʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ð ʖʞʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ, ʘ ʪʦʯʥʝʝ, ʧʝʨʫʘʥʩʢʠʝ ɸʥʜʳ. ɼʦʣʛʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʯʪʦ ʨʘʥʥʠʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠʤʝʶʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʥʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʥʝ ʪʘʢ. ʆʜʦʤʘʰʥʠʚʘʥʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʴʷʭ ʶʞʥʦʛʦ ʇʝʨʫ ʦʢʦʣʦ 7-10 ʪʳʩ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʩʪʘʣ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʥʢʦʚ. 



ʉʧʦʩʦʙʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ  

ʇʦʩʘʜʢʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʜ ʣʦʧʘʪʫ. 

ʇʦʩʘʜʢʘ ʢʘʨʪʦʰʢʠ ʚ ʤʝʰʢʘʭ. 

ʄʝʪʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʤʝʰʢʘʭ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʘʜʠʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʚ 

ʤʝʰʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʪʠ ʢʫʩʪʳ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʠʫʩʘʜʝʙʥʳʭ ʠʣʠ ʜʘʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʛʜʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʧʣʦʜʦʨʦʜʥʘʷ 

ʧʦʯʚʘ. 

ɿʥʘʯʠʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ. ɺʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʳʭʘʥʠʝ ʢʦʨʥʝʡ. ɽʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʛʠʧʦʢʩʠʶ, ʘ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ 

ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ - ʘʥʦʢʩʠʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʵʨʘʮʠʷ ʧʦʯʚʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʦʱʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʛʨʫʥʪʝ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʥʘʜʟʝʤʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʝʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʦʩʪʝ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʨʥʷʤʠ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ ʠ ʩʪʝʙʣʷʤʠ - ʩ ʜʨʫʛʦʡ. 

ɻʠʧʦʪʝʟʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʤʝʰʢʘʭ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘʩʴ. ʀʟ-ʟʘ ʣʫʯʰʝʡ ʘʵʨʘʮʠʠ ʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ-

ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2022 ʛʦʜʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʤʝʰʢʘʭ ʚʳʰʝ ʚ 

ʜʚʘ ʨʘʟʘ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ: 

ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʤʝʰʢʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʰʢʠ 

ʠʟ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʭ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʟʝʣʝʥʳʝ 

ʤʝʰʢʠ ʧʦʨʚʘʣʠʩʴ, ʘ ʙʝʣʳʝ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʮʝʣʳʤʠ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʚ ʤʝʰʢʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʩʳʧʘʪʴ ʟʝʤʣʝʡ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʘ ʩʘʤ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʚʳʩʘʞʠʚʘʪʴ ʚ ʧʝʨʝʛʥʦʡ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 
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ɸʅɸʃʀɿ ɺʃʀʗʅʀʗ ɿʆʃʆʊʆɼʆɹʓʏʀ ʅɸ ʈɽʂʀ 

ʂʈɸʉʅʆʗʈʉʂʆɻʆ ʂʈɸʗ 

ɸʥʜʨʦʥʦʚʘ ʋʣʴʷʥʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ, ʊʘʨʘʙʨʠʥ ʖʨʠʡ ʈʦʤʘʥʦʚʠʯ 

ʂɻɸʆʋ çʐʢʦʣʘ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʠʢʠè, 9 ʢʣʘʩʩ 

ɿɸʊʆ ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʃʝʤʝʰʢʦʚʘ ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ ɺʠʪʘʣʴʝʚʥʘ, ʫʯʠʪʝʣʴ 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʨʫʩʝʣ ʨʝʢ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʦʣʦʪʦʜʦʙʳʯʠ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʜʚʫʭ 

ʟʦʣʦʪʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʚʠʥʮʠʡ ʚ ʉʝʚʝʨʦ-ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʤ ʠ ʂʫʨʘʛʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ. ɺ 

ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ɼɿɿ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʫʩʝʣ ʨʝʢ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʣʘʩʴ ʠʣʠ 

ʚʝʜʸʪʩʷ ʜʦʙʳʯʘ ʟʦʣʦʪʘ.  

ɻʠʧʦʪʝʟʘ ï ʜʦʙʳʯʘ ʨʦʩʩʳʧʥʦʛʦ ʟʦʣʦʪʘ ʥʘʥʦʩʠʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʚʨʝʜ ʯʝʤ ʜʦʙʳʯʘ 

ʢʘʨʴʝʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʦʣʦʪʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʝʢʠ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʜʦʙʳʯʠ 

ʟʦʣʦʪʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʝʢ ʉʝʚʝʨʦ-ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʠ ʂʫʨʛʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʦʙʳʯʠ ʟʦʣʦʪʘ;  

2. ʋʟʥʘʪʴ ʢʘʢʠʝ ʟʦʣʦʪʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ; 

3. ɺʳʙʨʘʪʴ ʨʘʡʦʥʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʦʣʦʪʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ (ʨʫʩʣʘ ʨʝʢ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʠʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ);  

4. ɼʘʪʴ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʟʦʣʦʪʦʜʦʙʳʯʠ ʚ ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʤ ʠ 
ʂʫʨʘʛʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ;  

5. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘʭ; 

6. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ;  

7. ʉʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ, ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʨʪʫ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʭ ʨʝʢ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʟʦʣʦʪʘ. 

ɺ ʠʪʦʛʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʘʨʪʳ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ 

ʨʝʢ, ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʭ ʟʦʣʦʪʦʜʦʙʳʯʝʡ ʚ ʉʝʚʝʨʦ-ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ 

ʢʘʨʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʱʸʥʥʦʡ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʢʘʨʪʳ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʝʢ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʘʣʠʮʠʝʡ çʈʝʢʠ ʙʝʟ ʛʨʘʥʠʮè.  

ʄʝʪʦʜʳ: ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʨʪ, ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʦʛʠʠ, ʤʝʪʦʜ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʟʦʣʦʪʦʜʦʙʳʯʠ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʦʙʳʯʠ ʟʦʣʦʪʘ ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʝʢ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʩ ʩʘʡʪʘ 

USGS. ʉʥʠʤʢʠ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2011 ʧʦ 2022 ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ QGIS, ArcGIS. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʫʩʝʣ ʨʝʢ ʟʦʣʦʪʦʜʦʙʳʯʝʡ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʸʥ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʩʤʦʥʠʤʢʦʚ ʧʦ 



ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʠʥʜʝʢʩʦʚ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʢʘʢ: 

MNDWI, NDTI, ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. 

ʅʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʸʥ ʤʝʪʦʜ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ʇʝʨʝʜ 

ʪʝʤ ʢʘʢ ʩʯʠʪʘʪʴ ʠʥʜʝʢʩʳ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ. ʇʦ 

ʛʣʠʥʠʩʪʦʤʫ ʠʥʜʝʢʩʫ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʚʳʩʦʢʘ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʙʦʪʳ ʜʨʘʛ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʠʠʩʢʦʚ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʤʝʥʷʝʪ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ. ʄʫʪʥʦʩʪʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʚʟʚʝʩʝʡ ʥʝʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ GeoMixer ʙʳʣʠ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʧʦʣʠʛʦʥʳ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʫʩʝʣ ʨʝʢ. ʅʘ ʢʘʨʪʝ ʚʠʜʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʥʘ ʚʩʝ ʨʝʢʠ-ʧʨʠʪʦʢʠ ɽʥʘʰʠʤʦ, ɺʝʣʴʤʦ ʠ ʊʝʠ. ʇʦ ʨʝʢʘʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʢʘʢ 

ʥʘ ʩʝʚʝʨ, ʚ ʇʦʜʢʘʤʝʥʥʫʶ ʊʫʥʛʫʩʢʫ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʶʛ ʚ ɸʥʛʘʨʫ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʨʝʢʫ ɽʥʠʩʝʡ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʟʦʣʦʪʦʜʦʙʳʯʠ ʥʘ ʨʝʢʠ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʜʦʙʳʯʠ. ɺ 

ʨʫʩʣʘʭ ʨʝʢ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʜʦʙʳʯʠ ʨʦʩʩʳʧʥʦʛʦ ʟʦʣʦʪʘ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʦʜʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ. ʃʘʥʜʰʘʬʪ ʧʦʡʤ ʨʝʢ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ 

ʢʘʨʴʝʨ ʧʦ ʜʦʙʳʯʠ ʟʦʣʦʪʘ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

ɻʠʧʦʪʝʟʘ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ʈʘʙʦʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʠʩʢʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ʇʨʠʨʦʜʘ ʂʫʨʘʛʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 

https://www.nikava.ru/article/priroda/priroda-raiona 

2. ʄʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʫʜʥʳʭ ʠ ʨʫʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʪʝʣ 

https://studopedia.net/2_6713_mineralogicheskie-osobennosti-rudnih-i-

rudovmeshchayushchih-tel.html 

3. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʟʦʣʦʪʦʥʦʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʝʥʠʩʝʡʩʢʦʛʦ ʢʨʷʞʘ 
https://studfile.net/preview/9921923/  

4. ʉʘʡʪ ʩ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʥʠʤʢʘʤʠ 

https://gptl.ru/static/geoportal/manual/_landsat/manual.htm  

5. ʇʦʩʦʙʠʝ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʝʢ 

https://wwf.ru/upload/iblock/91c/WWF_GOLD_mining_theory.pdf 

 

ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ ʈɽʂʀ ʊɽɻʋʃʔɼɽʊʂʀ 

ɸʨʭʠʧʢʠʥʘ ʄʘʨʛʘʨʠʪʘ ʉʝʨʛʝʝʚʥʘ 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʢʘʟʸʥʥʦʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʊʝʛʫʣʴʜʝʪʩʢʘʷ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʆʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʐʢʦʣʘè, 9 ʢʣʘʩʩ 

ʩ.ʊʝʛʫʣʴʜʝʪ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ; ʂʫʭʘʨʩʢʘʷ ɽʣʝʥʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ, ʫʯʠʪʝʣʴ ʭʠʤʠʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʠ 

 

ʋʯʘʱʠʝʩʷ ʥʘʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʚʝʜʫʪ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʄʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ.  

https://www.nikava.ru/article/priroda/priroda-raiona
https://studopedia.net/2_6713_mineralogicheskie-osobennosti-rudnih-i-rudovmeshchayushchih-tel.html
https://studopedia.net/2_6713_mineralogicheskie-osobennosti-rudnih-i-rudovmeshchayushchih-tel.html
https://studfile.net/preview/9921923/
https://gptl.ru/static/geoportal/manual/_landsat/manual.htm
https://wwf.ru/upload/iblock/91c/WWF_GOLD_mining_theory.pdf


ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʢʠ ʊʝʛʫʣʴʜʝʪʢʠ. ʈʝʢʘ ʊʝʛʫʣʴʜʝʪʢʘ ʠ ʝʸ ʧʦʡʤʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʠʜʝʘʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʭ 

ʚʣʠʷʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʡ ʚʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ. 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʝʢʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʟʦʥʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʦʪʤʝʯʝʥʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʝʢʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʦʙʠʪʘʪʝʣʝʡ ʨʝʢʠ ʠ ʝʸ ʧʦʡʤʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʡʤʳ ʨʝʢʠ ʊʝʛʫʣʴʜʝʪʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʯʣʝʥʘʤʠ ʢʨʫʞʢʘ 

çʊʝʛʫʣʴʜʝʪʩʢʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠè ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʠ ʣʝʪ (ʩ 2005 ʛʦʜʘ), ʤʥʦʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʠʟʫʯʘʪʴʩʷ ʠ ʦʙʦʙʱʘʝʪʩʷ ʪʨʝʪʠʡ ʛʦʜ (ʩ 2020-2022), ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʨʘʥʝʝ ʩʦʙʨʘʥʥʳʤʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʎɽʃʔ ʈɸɹʆʊʓ: ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʢʠ ʊʝʛʫʣʴʜʝʪʢʠ ʠ ʝʸ ʧʦʡʤʳ 

ʜʣ̫ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2012 ʧʦ 2022 ʛʦʜʳ.  

ɿɸɼɸʏʀ: 

1. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘ 2011-2012 ʛʦʜʳ ʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʨʝʢʠ ʊʝʛʫʣʴʜʝʪʢʠ ʠ ʝʸ ʧʦʡʤʳ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʚ 2020-2022 ʛʦʜʘʭ.  

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʬʣʦʨʳ ʠ ʬʘʫʥʳ ʚ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʠ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʥʘ ʚʦʜʥʳʭ ʙʠʦʪʦʧʘʭ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ.  

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʩʪʴ ʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʦʙʠʪʘʪʝʣʝʡ ʬʘʫʥʳ ʠ ʬʣʦʨʳ 
ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʪʨʦʬʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʸʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʝʢʠ ʊʝʛʫʣʴʜʝʪʢʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ.  

4. ʉʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʩ ʚʦʜʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʠʣʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ, ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʠʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ. 

ɺʳʙʦʨ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʥʘʤʝʯʝʥʥʦʤʫ ʤʘʨʰʨʫʪʫ, 

ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʧʦʡʤʳ ʨʝʢʠ ʊʝʛʫʣʴʜʝʪʢʠ (ʦʪ ʠʩʪʦʢʘ, ʜʦ ʫʩʪʴʷ). ʅʘʤʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʝʝʩʷ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʥʘʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦ ʵʪʦʤʫ 

ʤʘʨʰʨʫʪʫ. 

ʄʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʥʘ ʨʝʢʝ ʊʝʛʫʣʴʜʝʪʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʩʝʤʠ ʣʝʪ (2005ï2012), ʪʘʢʞʝ, ʦʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʥʘʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʩ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʵʪʠʭ ʞʝ ʙʠʦʪʦʧʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2020-2022 ʛ.ʛ.  

ʅʘʤʠ ʙʨʘʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʝ ʠ ʙʝʥʪʦʩʥʳʝ ʧʨʦʙʳ 

(ʩ 2018 ʧʦ 2022 ʛʦʜ), ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʦʙʠʪʘʥʠʝ 86 ʚʠʜʦʚ 

ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʭ, ʙʝʥʪʦʩʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʥʘ 26 ʚʠʜʦʚ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʙʳʣʦ 10 ʣʝʪ 

ʥʘʟʘʜ). ʏʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʟʷʪʳʭ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʙ. ʊʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʬʘʫʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʡʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 

58 ʚʠʜʦʚ ʚʳʩʰʠʭ ʠ 19 ʚʠʜʦʚ ʥʠʟʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 



ɺ 2020 ʛʦʜʫ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʣʝʪ, ʧʦʡʤʘ ʨʝʢʠ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ 

ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʶ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʢʘʢ ʚ ʏʫʣʳʤʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʊʝʛʫʣʴʜʝʪʢʠ ʙʳʣ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ, ʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʘʢ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʘʢ ʠ ʚʦʜʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʘ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʚʠʜʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ, ʢʘʢ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ 

ʦʙʠʪʘʪʝʣʝʡ ʧʦʡʤʳ. 

ɺ 2020 ʛʦʜʫ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣ ʩʘʤʳʤ ʞʘʨʢʠʤ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ 20 ʣʝʪ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʫʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ 2019 ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ 2021 ʠ2022 ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʳ 

ʚʝʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʙʠʦʪʦʧʘʤʠ ʧʦʡʤʳ ʨʝʢʠ ʊʝʛʫʣʴʜʝʪʢʠ, ʯʪʦ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʦ ʥʘ 

ʛʨʘʬʠʢʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʨʠʩ.2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, 

ʦʩʚʦʝʥʥʳʝ ʯʣʝʥʘʤʠ ʢʨʫʞʢʘ çʊʝʛʫʣʴʜʝʪʩʢʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠè ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ, ʠ 

ʥʘʰʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʧʦ ʪʝʤ ʞʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ.  

ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʪʨʸʭ ʣʝʪ (2020-

2022) ï ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʩʣʝ ʧʘʚʦʜʢʘ, ʣʝʪʦʤ ʚ ʤʝʞʝʥʥʳʡ ʩʝʟʦʥ, ʦʩʝʥʴʶ ï ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ 

ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʞʠʟʥʴ ʚ ʨʝʢʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʠʨʘʝʪ, 

ʘ ʧʦʡʤʘ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʩʥʝʛʦʤ.  

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʥʘ ʨʝʢʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʰʠʨʦʢʠʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʚʦʨʦʚ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʢʠ ʜʣʠʥʦʡ 50ï200 ʤ ʧʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ï 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʭ ʣʦʞʝ ʛʨʫʥʪʦʚ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʛʣʫʙʠʥʝ, ï ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʙʠʦʪʦʧʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠ 

ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʳ. ʉʙʦʨ ʧʨʦʙ ʥʘ ʨʝʢʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʜʚʠʞʝʥʠʶ 

ʧʨʦʪʠʚ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʚʝʨʭ, ʯʪʦʙʳ ʚʟʚʝʩʴ ʠʟ-ʧʦʜ ʥʦʛ ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʣʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 

ʦʙʨʘʟʝʮ ʠ ʥʝ ʟʘʩʦʨʷʣʘ ʝʛʦ. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʠ ʫ ʚ ʫʩʪʴʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʡʤʳ ʊʝʛʫʣʴʜʝʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʟʘʪʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʘʚʦʜʢʦʚʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ, ʧʨʠʥʦʩʷʱʠʤʠ ʥʘʠʣʦʢ, ʚ 2020 ʛʦʜʫ 

ʧʘʚʦʜʢʘ ʥʝ ʙʳʣʦ ʩʦʚʩʝʤ, ʘ ʚ 2021 ʠ 2022 ïʧʦʡʤʘ ʙʳʣʘ ʟʘʪʦʧʣʝʥʘ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʘ 

10 -15 ʜʥʝʡ. ʇʦʡʤʝʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʠʤʝʶʪ ʩʣʦʠʩʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʭʦʨʦʰʦ ʙʳʚʘʝʪ 

ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʘʚʦʛʦ ʙʝʨʝʛʘ ʨʝʢʠ ʊʝʛʫʣʴʜʝʪʢʠ.  

ɸʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ 

ʊʝʛʫʣʴʜʝʪʢʘ ʟʘ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2022 ʛʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ˉ 1.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʦʜʫ ʚ ʨʝʢʝ ʫ ʠʩʪʦʢʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʢ ʯʠʩʪʦʡ, ʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ (ʟʘ ʩʪʦʢʘʤʠ ʠʟ ʙʦʣʴʥʠʮʳ ʠ ʚ ʫʩʪʴʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ) ʢ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʡ. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ ʤʳ ʚʝʣʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʙʣʘʥʢʘʭ ʧʦ ʪʨʸʤ ʧʣʦʱʘʜʷʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ:  

1 ï ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʠʩʪʦʢʘ ʫ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʊʝʛʫʣʴʜʝʪʩʢʦʛʦ ʙʦʣʦʪʘ;  

2 ï ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʦʡʤʳ ʧʨʘʚʦ- ʠ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʴʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʤʦʩʪʘʤʠ;  

3 ï ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʘʚʦ- ʠ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʴʷ ʫʩʪʴʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʡʤʳ ʫʩʪʴʷ. 

ɺʩʝʛʦ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ ʩʝʟʦʥ 2022 ʛʦʜʘ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 53 ʚʠʜʘ 

ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ (40 ʚʠʜʦʚ) ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʫʩʪʴʝʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʧʦʡʤʳ ʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʩʪʦʢʘ, ʛʜʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 39 ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 



ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʤʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 14,15%, ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʠʩʪʦʢʝ ʠ ʫʩʪʴʝ ð 24, 

05%, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʪʣʠʯʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʡʤʳ ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ (ʚʩʝʛʦ 27). ɺ 2022 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 34 ʚʠʜʘ ʚʳʩʰʠʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ˉ 1 

ɸʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ  

ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʊʝʛʫʣʴʜʝʪʢʝ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  

ʨ. ʊʝʛʫʣʴʜʝʪʢʘ 

ʫ ʫʩʪʴʷ 

15.08.2012 

ʨ. ʊʝʛʫʣʴʜʝʪʢʘ 

ʫ ʫʩʪʴʷ 

10.08.2020 

ʨ. ʊʝʛʫʣʴʜʝʪʢʘ 

ʫ ʠʩʪʦʢʘ, 

25.08.11 

ʨ. ʊʝʛʫʣʴʜʝʪʢʘ 

ʫ ʠʩʪʦʢʘ, 

05.09.2020 

1 2 3 4 5 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ 

ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ  
15Áʉ 30Áʉ 10Áʉ 15Áʉ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʤ/ʩ 
0,025 0,01 0,25 0,2 

ɿʘʧʘʭ ʈʝʯʥʦʡ ʟʘʩʪʦʡʥʳʡ ʈʝʯʥʦʡ ʟʘʩʪʦʡʥʳʡ 
ʈʝʯʥʦʡ, 

ʠʣʠʩʪʳʡ  

ʈʝʯʥʦʡ, 

ʠʣʠʩʪʳʡ 

ʎʚʝʪ 
ɾʝʣʪʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ  

ɾʝʣʪʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ 

ʉʚʝʪʣʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ  

ʉʚʝʪʣʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ  

ʐʠʨʠʥʘ ʤ 5-6 3-5 3-8 3-5 

ɻʣʫʙʠʥʘ (ʤ) 0,7-0,8 0,2-0,4 2,0 0,5-1,2 

ʇʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ, ʩʤ 0,15 0,2 0,19 0,17 

ɹʇʂ5, ʤʛʆ2/ʣ 4,5-5,0 3,5-4,5 3,0-3,2 2,9-3,0 

ɻʨʫʥʪ 
ʀʣʠʩʪʦ-

ʜʝʡʪʨʠʪʦʚʳʡ  

ʀʣʠʩʪʦ-

ʜʝʡʪʨʠʪʦʚʳʡ 

ʀʣʠʩʪʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʦ-

ʧʝʩʯʘʥʳʡ 

ʀʣʠʩʪʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʦ-

ʧʝʩʯʘʥʳʡ 

ʎʚʝʪʥʦʩʪʴ 20Á 22Á 20Á 15Á 

ʉʫʭʦʡ ʦʩʘʜʦʢ ʤʛ/ʣ 151,0 351,0 185,5 356,0 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʨʅ 7,92 6,1 7,23 6,2 

ʅʠʪʨʘʪʳ 

NO3
ľ ʤʛ/ʣ 

1,9 2,5 1,4 0,9 

Cʫʣʴʬʘʪʳ Sʆ4
2-

ʤʛ/ʣ 
20,0 25,5 20,0 15,0 

ʍʣʦʨʠʜʳ CIľ 

ʤʛ/ʣ 
4,5 5,5 4,5 2,22 

ʑʸʣʦʯʥʦʩʪʴ 

ʅʉʆ3
ľ  

ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ 

2,1 3,5 2,5 4,6 

ɸʤʤʠʘʢ ʤʛ/ʣ 2,1 2,8 1,8 - 

ɾʸʩʪʢʦʩʪʴ ʦʙʱʘʷ  

ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ 
10,1 8,7 2,7 2,3 

ʉʘ2+ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ 1,7 2,3 1,65 - 

Fe2+, Fe3+ ʤʛ/ʣ 1,48 2,1 4,3 6,5 

Mn2+ʤʛ/ʣ 0,42 - 0,42 - 

 

ʂʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʚ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʩʚʦʸ ʷʜʨʦ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭ ʟʜʝʩʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. 



ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʠʟʰʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ (ʩʧʠʨʦʛʠʨʘ, ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʠ ʜʨ.), ʤʭʠ ʠ ʣʠʰʘʡʥʠʢʠ 

(Parmelia sulcata, Flavopunctelia soredica, 2 ʚʠʜʘ ʵʧʠʬʣʝʦʜʥʳʭ ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚ). 

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2022 ʛʦʜʘ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 58 ʚʠʜ 

ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ (41 ʚʠʜʦʚ) ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʫʩʪʴʝʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʧʦʡʤʳ ʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʩʪʦʢʘ, ʛʜʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 43 ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʤʠ ʣʝʪʘ 2022 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 17,55%, ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʠʩʪʦʢʝ ʠ ʫʩʪʴʝ ð 29,77%, 

ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʪʣʠʯʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʵʪʦʤ ʛʦʜʫ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝ ʟʘʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʘʚʦʜʢʘ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʦʡʤʳ ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʠʜʦʚ (ʚʩʝʛʦ 34). ʄʳ ʩʚʷʟʳʚʘʝʤ ʵʪʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʨʦʩʣʘ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʤʠ ʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʠʟ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʠʚʦʚʳʭ ʠ ʙʝʨʸʟʦʚʳʭ. ʕʪʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʦʡʤʳ ʩʪʘʣʘ ʤʝʥʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʚʳʧʘʩ ʩʢʦʪʘ, ʥʦ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʚʘʣʢʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʰʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ 2020-2022 ʛʦʜʘʭ ʤʳ ʚʳʷʩʥʠʣʠ, ʯʪʦ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʘʚʦʜʢʦʚ (ʠʣʠ ʠʭ ʧʦʣʥʳʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ 2020 ʛʦʜʫ) 

ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ.   

ʌʘʫʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 58 ʚʠʜʘʤʠ, ʠʟ ʥʠʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 51 ʚʠʜ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʠ 7 ʚʠʜʦʚ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʌʣʦʨʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 77 ʚʠʜʘʤʠ. ʇʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʤʘʢʨʦʬʠʪʦʚ, ʚʦʜʳ ʠʩʪʦʢʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʚʦʜʦʸʤʘʤ ʜʠʩʪʨʦʬʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʘ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠ ʫʩʪʴʝ ʢ ʤʝʟʦʪʨʦʬʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʚʠʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʷʭ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ-

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʦʜʘ ʚ ʨʝʢʝ ʊʝʛʫʣʴʜʝʪʢʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʯʠʩʪʦʪʳ, ʪ.ʝ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 3 ʢʣʘʩʩʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʧʦ ʫʧʨʦʱʸʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ) ʠʣʠ 

ʛʨʷʟʥʘʷ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 4 ʢʣʘʩʩʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɺʫʜʠʚʠʩʩʘ). ʏʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʣʝʪ. 

ʄʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʫʜʝʪ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴʩʷ ʟʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʦʡʤʳ 

ʜʨʝʚʝʩʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʠʚʦʚʳʭ ʠ 

ʙʝʨʸʟʦʚʳʭ).  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʤʝʩʪʥʦʡ ʉʄʀ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʦʯʠʩʪʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʅʘʤʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʚʦʜʥʳʭ 

ʙʠʦʮʝʥʦʟʘʭ ʠ ʥʘ ʙʠʦʪʦʧʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʡʤʳ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ: ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʙʝʨʝʛʘʭ ʨʝʢʠ ʊʝʛʫʣʴʜʝʪʢʠ (ʠ ʩʪʘʨʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʨʝʢʠ ʏʫʣʳʤ), ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʩʚʘʣʢʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʝʱʸ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. 

 

  



ʆʎɽʅʂɸ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʗ ɹɸʂʊɽʈʀʁ AZOTOBACTER  

ɺ ʇʆʏɺɽ ɺ ʆʂʈɽʉʊʅʆʉʊʗʍ 

ɻ. ɾɽʃɽɿʅʆɻʆʈʉʂɸ ʂʈɸʉʅʆʗʈʉʂʆɻʆ ʂʈɸʗ 

ɸʩʪʘʧʦʚʘ ʀʨʠʥʘ ʆʣʝʛʦʚʥʘ 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çɼʝʪʩʢʠʡ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨè, 7 ʢʣʘʩʩ 

ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʉʦʤʦʚʘ ʆʣʴʛʘ ɻʝʥʥʘʜʴʝʚʥʘ, ʧʝʜʘʛʦʛ ʜʦʧ. ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ɸʟʦʪʘ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (78,09 

% ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ) [6]. ʈʘʩʪʝʥʠʷ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʘʟʦʪʝ, ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʝʛʦ ʣʠʰʴ ʚ 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʘʢʪʝʨʠʠ Azotobacter, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʜʣʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʠʨʘ ʵʪʫ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳ [7]. ɸʟʦʪʦʙʘʢʪʝʨ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ 1 ʛʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʛʦʜʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʦʪ 20 ʜʦ 50 ʢʛ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, 

ʧʦʚʳʰʘʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ [1]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʜʝʪ ʧʨʠ 

ʭʦʨʦʰʝʡ ʘʵʨʘʮʠʠ ʧʦʯʚʳ. ʊʘʢ ʞʝ ɸʟʦʪʦʙʘʢʪʝʨ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʝ 

ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʩʚʷʟʳʚʘʷ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʘʟʦʪ, ʚʳʜʝʣʷʷ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʘʟʦʪ ʚ ʚʠʜʝ ʠʦʥʦʚ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ [4].  

ɺ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʘʜʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʠʭ 

ʦʢʨʫʞʘʝʪ ʣʝʩʥʦʡ ʤʘʩʩʠʚ. ɹʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪ: ʣʝʩ-

ʩʘʜʦʚʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ. ʋʯʘʩʪʦʢ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ ʪʨʠ ʪʦʯʢʠ: ʛʨʷʜʢʫ ʩ ʧʝʨʮʘʤʠ, ʫʯʘʩʪʦʢ ʩ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ ʠ ʛʨʷʜʢʫ ʩ ʧʦʤʠʜʦʨʘʤʠ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʩʪʘʣʠ ʪʨʠ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʤ ʣʝʩʫ.  

ʇʨʦʙʣʝʤʘ. ʄʳ ʥʝ ʟʥʘʝʤ, ʢʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɸʟʦʪʦʙʘʢʪʝʨʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ 

ʧʦʯʚʝ, ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʤ ʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʠ. ɻʠʧʦʪʝʟʘ. ɺ ʤʦʝʤ ʦʛʦʨʦʜʝ ʩʘʤʳʤ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʷʜʢʘ ʩ ʧʝʨʮʘʤʠ, ʘ ʩʘʤʳʤ ʥʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʤ - 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ.  

ʎʝʣʴ ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Azotobacter ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɿʘʜʘʯʠ: 

1. ʆʪʦʙʨʘʪʴ ʧʦʯʚʫ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʦʛʦʨʦʜʘ ʠ ʚ ʣʝʩʫ. 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʶ ɸʟʦʪʦʙʘʢʪʝʨʘ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

3. ʆʮʝʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʟʦʪʦʙʘʢʪʝʨʘ ʚ ʧʦʯʚʝ.  

4. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʟʦʪʦʙʘʢʪʝʨʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʩ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʚ ʣʝʩʫ.  

ʆʙʲʝʢʪ. ʇʦʯʚʘ ʦʛʦʨʦʜʘ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʘ. ʇʨʝʜʤʝʪ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʟʦʪʦʙʘʢʪʝʨʘ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʦʠʩʢ ʠ ʦʪʙʦʨ 

ʧʦʯʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʧʦʯʚʳ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʦʯʚʳ. 

ʉʘʜʦʚʦʜʯʝʩʢʠʡ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ 

2 ʢʤ ʦʪ ʂʇʇ ˉ3 ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʘ (ʨʠʩ.1). 

ʆʢʨʫʞʝʥ ʣʝʩʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ. ʇʨʦʭʦʜʷʪ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʠ ʜʦʨʦʛʠ ʤʝʞʜʫ 

ʫʣʠʮʘʤʠ [8]. ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʉʭʝʤʘ ʩʘʜʦʚʦʛʦ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʘ ˉ31 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʢʦʣʦʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮ rʧʦʯʚʳ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʯʘʰʘʭ 



ʇʝʪʨʠ [2]. ʅʘ ʢʘʞʜʫʶ ʯʘʰʢʫ ʇʝʪʨʠ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 20 ʤʣ ʩʨʝʜʳ ʕʰʙʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 19 ʦʢʪʷʙʨʷ 2022 ʛ. ɹʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ 6 ʧʨʦʙ 

ʧʦʯʚʳ ʩ 3-ʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʣʝʩʫ, 3-ʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʛʦʨʦʜʘ (ʬʦʪʦ 1-3). ʆʛʦʨʦʜ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ 

ʚ ʉʘʜʦʚʦʜʯʝʩʢʦʤ ʪʦʚʘʨʠʱʝʩʪʚʝ ˉ31, ʫʯʘʩʪʢʠ 14-16. ʇʣʦʱʘʜʴ ï 600 ʤ2. 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ 10 ʰʘʛʘʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʃʝʩʥʦʡ ʤʘʩʩʠʚ ï ʚ 

100 ʤ ʦʪ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʬʦʪʦ 4-7). ʇʨʦʙʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʩ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʧʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ [2]. ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʧʦʯʚʳ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ [4]. 

    
ʌʦʪʦ 1-3. ʋʯʘʩʪʦʢ ʧʦʤʠʜʦʨʳ (1), ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ (5), ʧʝʨʮʳ (6) ʫʯʘʩʪʢʦʚ ˉ14 ʠ 16 ʚ 

ʩʘʜʘʭ ˉ31 

     
ʌʦʪʦ 4-7. ʋʯʘʩʪʢʠ ʣʝʩʘ  (2, 3, 4) ʚʦʟʣʝ ʩʘʜʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ˉ14 ʠ 16 ʚ ʩʘʜʘʭ ˉ31 

 

23-27 ʦʢʪʷʙʨʷ ʧʦʯʚʫ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ï ʧʨʦʩʫʰʠʣʠ, ʧʨʦʩʝʷʣʠ, 

ʚʟʚʝʩʠʣʠ. ʇʦʩʝʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘ ʩʨʝʜʫ ʕʰʙʠ ʚ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 2 ʥʦʷʙʨʷ 

2023 ʛ., ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʨʘʬʘʨʝʪ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʦʩʪʘ ʢʦʣʦʥʠʡ ʨʘʟʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ (ɸ. chroococcum ʠ ɸ. agilis) ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ 4, 7, 10, 14 ʜʥʠ, 

ʟʘʥʦʩʠʣʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1,2, ʨʠʩ.8-10). ʇʨʦʚʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʦʜ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʩʯʠʪʘʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʡ ʢʦʤʦʯʢʦʚ ʧʦʯʚʳ 

ʯʝʨʥʦʛʦ ʠ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʪ.ʝ. ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

 

    
ʌʦʪʦ 8-10. ʈʦʩʪ ʢʦʣʦʥʠʡ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ 



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.  

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʣʦʥʠʡ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Azotobacter chroococcum 

ˉ ʆʙʨʘʟʮʘ 1 2 3 4 5 6 

ɼʘʪʘ ʦʪʙʦʨʘ  19.10.22 19.10.22 19.10.22 19.10.22 19.10.22 19.10.22 

ɼʘʪʘ ʧʦʩʝʚʘ   02.11.22 02.11.22 02.11.22 02.11.22 02.11.22 02.11.22 

ʏʠʩʣʦ 

ʜʥʝʡ  

4 0 0 0 0 0 0 

7 2 4 38 56 49 48 

10 32 4 38 56 49 50 

14 32 4 52 56 50 50 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʣʦʥʠʡ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Azotobacter chroococcum (ʰʪ.) ʥʘ 4, 7, 

10 ʠ 14 ʜʥʠ ʧʦʩʝʚʘ 

ʅʘ 4 ʜʝʥʴ ʢʦʣʦʥʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Azotobacter chroococcum ʥʝ ʚʳʨʦʩʣʠ ʥʠ ʚ 

ʢʘʢʦʡ ʠʟ ʯʘʰʝʢ ʇʝʪʨʠ. ʅʘ 7 ʜʝʥʴ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʰʢʝ ʇʝʪʨʠ ʨʘʟʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʦʣʦʥʠʡ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Azotobacter chroococcum, ʦʪ 2 ʜʦ 56 (ʨʠʩ.2). ɺ ˉ1 ï 2, ʚʦ ̄2 ï 

4, ʚ ˉ3 ï 38, ʚ ̄4 ï 56, ʚ ̄5 ï 49, ʚ ̄6 ï 48. ʅʘ 10 ʜʝʥʴ ʢʦʣʦʥʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

Azotobacter chroococcum ʚʳʨʦʩʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ˉ1 - 32 ʢʦʣʦʥʠʠ, ˉ6 - 50 ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʡ. 

ʅʘ 14 ʜʝʥʴ ʢʦʣʦʥʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Azotobacter chroococcum ʦʙʨʦʩʣʠ ʣʠʰʴ ʥʘ ˉ3 - 52 

ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷ, ˉ5 ï 50 ʢʦʣʦʥʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʣʦʥʠʡ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Azotobacter agilis 

ˉ ʆʙʨʘʟʮʘ 1 2 3 4 5 6 

ɼʘʪʘ ʦʪʙʦʨʘ  19.10.22 19.10.22 19.10.22 19.10.22 19.10.22 19.10.22 

ɼʘʪʘ ʧʦʩʝʚʘ   02.11.22 02.11.22 02.11.22 02.11.22 02.11.22 02.11.22 

ʏʠʩʣʦ 

ʜʥʝʡ  

4 0 0 0 0 0 0 

7 9 0 6 35 26 0 

10 9 0 6 35 26 6 

14 12 0 7 35 31 15 

ʅʘ 4 ʜʝʥʴ ʢʦʣʦʥʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Azotobacter agilis ʥʝ ʚʳʨʦʩʣʠ ʥʠ ʚ ʢʘʢʦʡ ʠʟ 

ʯʘʰʝʢ ʇʝʪʨʠ. ɺ ˉ2 ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʝ ʚʳʨʦʩʣʠ ʚʦʦʙʱʝ (ʨʠʩ.3). ʅʘ 7 

ʜʝʥʴ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʰʢʝ ʇʝʪʨʠ ʨʘʟʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʣʦʥʠʡ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Azotobacter 

agilis - ʦʪ ʜʦ 35. ɺ ̄1 ï 9, ʚ ̄3 ï 6, ʚ ̄4 ï 35, ʚ ̄5 ï 26, ʚ ̄6 ï 0. ʅʘ 10 ʜʝʥʴ 

ʢʦʣʦʥʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Azotobacter agilis ʚʳʨʦʩʣʠ ʚ ˉ1 - 9 ʢʦʣʦʥʠʠ, ˉ3 ï 6, ˉ4 ï 35, 

ˉ5 ï 26, ˉ6 - 6 ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʡ. ʅʘ 14 ʜʝʥʴ ʢʦʣʦʥʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Azotobacter agilis 

ʦʙʨʦʩʣʠ ʥʘ ˉ1 ï 12, ˉ3 ï 7, ˉ4 ï 35, ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷ, ˉ5 ï 31, ˉ6 - 15 ʢʦʣʦʥʠʡ. 

ɿʘʪʝʤ ʙʳʣ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 
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ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʡ ʚ ʧʨʦʙʝ.  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʣʦʥʠʡ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Azotobacter agilis (ʰʪ.) ʥʘ 4, 7, 10 ʠ 14 

ʜʥʠ ʧʦʩʝʚʘ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. 

ʇʨʦʮʝʥʪʳ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʣʦʥʠʡ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Azotobacter agilis 

ˉ ʆʙʨʘʟʮʘ 1 2 3 4 5 6 

ɼʘʪʘ ʦʪʙʦʨʘ  19.10.22 19.10.22 19.10.22 19.10.22 19.10.22 19.10.22 

ɼʘʪʘ ʧʦʩʝʚʘ   02.11.22 02.11.22 02.11.22 02.11.22 02.11.22 02.11.22 

ʏʠʩʣʦ 

ʜʥʝʡ  

4 0 0 0 0 0 0 

7 15 0 10 58 43 0 

10 15 0 10 58 43 10 

14 20 0 11 58 51 25 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4. 

ʇʨʦʮʝʥʪʳ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʣʦʥʠʡ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Azotobacter chroococcum 

ˉ ʆʙʨʘʟʮʘ 1 2 3 4 5 6 

ɼʘʪʘ ʦʪʙʦʨʘ  19.10.22 19.10.22 19.10.22 19.10.22 19.10.22 19.10.22 

ɼʘʪʘ ʧʦʩʝʚʘ   02.11.22 02.11.22 02.11.22 02.11.22 02.11.22 02.11.22 

ʏʠʩʣʦ 

ʜʥʝʡ  

4 0 0 0 0 0 0 

7 3 6 63 93 81 80 

10 53 6 63 93 81 83 

14 53 6 86 93 83 83 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʡ ʢʦʣʦʥʠʡ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Azotobacter 

chroococcum ï 93% ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ˉ4 (ʣʝʩ, 30 ʤ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 4). 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ï 6% ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ˉ2 (ʣʝʩ, ʫ ʜʦʨʦʛʠ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʡ ʢʦʣʦʥʠʡ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Azotobacter agilis ï 58% ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ˉ4 (ʣʝʩ, 30 ʤ 

ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ), ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ - ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ˉ3 (ʣʝʩ, 10 ʤ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 3).  

ɺʳʚʦʜʳ: 

1. ɺ ʦʢʪʷʙʨʝ-ʥʦʷʙʨʝ 2022 ʛ. ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 6 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʯʚʳ, 

ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʘ ʚ ʩʘʜʦʚʦʜʯʝʩʢʦʤ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʝ ˉ16, 

ʚ 2 ʢʤ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʨʷʜʦʤ ʣʝʩʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ. ʇʨʦʙʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ 

ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʣʦʥʠʡ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Azotobacter chroococcum ʠ Azotobacter agilis ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ çɸʪʣʘʩ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚè. 
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2. ʉ 4 ʥʦʷʙʨʷ ʧʦ 18 ʥʦʷʙʨʷ 2023 ʛ. ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʶ 
ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ ɸʟʦʪʦʙʘʢʪʝʨ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʣʦʥʠʡ ʚʳʨʦʩʣʦ 

ʦʪ 7 ʜʦ 14 ʜʥʷ: Azotobacter chroococcum ʥʘ 7 ʠ 10 ʜʝʥʴ, Azotobacter agilis ï ʦʪ 7 

ʜʦ 14 ʜʝʥʴ. ʅʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢʦʣʦʥʠʠ ʥʝ ʚʳʨʦʩʣʠ.  

3. ʋʨʦʚʝʥʴ ʘʟʦʪʦʙʘʢʪʝʨʘ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʦʛʦʨʦʜʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʝʥ ʥʘ 

ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ (83% ʠ 51% ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʡ), 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʘʤ ʩʘʤʘʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʘʷ ʧʦʯʚʘ. ʉʭʦʞʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʩ ʧʝʨʮʘʤʠ (83% ʠ 25 %), ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳ ï ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʩʫʧʝʩʯʘʥʦʤ ʩ ʧʦʤʠʜʦʨʘʤʠ (53% ʠ 20%).  

4. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʛʦʨʦʜʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʚ ʣʝʩʫ ï 

ʚʩʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ. ʅʦ ʚ 30 ʤ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʠʜʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ (93% ʠ 58%), ʤʝʥʴʰʝ ʚ 10 ʤ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ (86% ʠ 11%), ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ï ʚʦʟʣʝ ʜʦʨʦʛʠ (0 ʠ 6%). ʇʦʯʚʳ ʚ ʣʝʩʫ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ ɸʟʦʪʦʙʘʢʪʝʨ [5].  

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʣʠʯʠʷ ʧʦʯʚ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ [3]. 
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VITRO ʅɸ ɻʆʈʄʆʅɸʃʔʅʓʍ ʉʈɽɼɸʍ 

ɸʩʪʘʤʠʨʦʚʘ ʉʦʬʴʷ ɸʨʙʠʝʚʥʘ 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʰʢʦʣʘ 

çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘè ʛ. ʊʦʤʩʢʘ, 8 ʢʣʘʩʩ 

ʛ. ʊʦʤʩʢ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʇʣʦʪʥʠʢʦʚ ɽ.ɺ. 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʥʘ ʨʳʥʢʝ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ 

ʷʛʦʜʥʳʡ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʘʷ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪ ï 

ʟʝʤʣʷʥʠʢʘ ʩʘʜʦʚʘʷ. ʉʨʝʜʠ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʈʦʩʩʠʷ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ 7 ʩʪʨʦʯʢʫ. ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤʠ ʞʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘʤʠ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʊʫʨʮʠʷ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʠ ʉʝʨʙʠʷ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦʡ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʩʠʪʠ-ʬʝʨʤʦʡ. 

ʊʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in 

vitro. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʛʦʤʦʛʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ. ʂʣʘʩʩʳ ʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʮʠʪʦʢʠʥʠʥʳ ʠ ʘʫʢʩʠʥʳ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʮʝʣʴ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ɹɸʇ ʠ ʀʋʂ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʩʦʨʪʘ 

ɿʦʣʫʰʢʘ.  

ɿʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʦʜʦʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ 

ʩʘʜʦʚʦʡ; 

2. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ; 

3. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʠʨʦʚʥʠʝ; 

4. ɸʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʩʠʪʠʬʝʨʤʝ 

ɿʝʤʣʷʥʠʢʘ ʘʥʘʥʘʩʥʘʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʢʫʣʴʪʠʛʝʥʦʤ, ʵʪʦ ʛʠʙʨʠʜ ʦʢʪʦʧʣʦʠʜʥʳʭ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʯʠʣʠʡʩʢʦʡ ʠ ʚʠʨʛʠʥʩʢʦʡ. ʎʝʥʥʦʩʪʴ ʷʛʦʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʬʦʣʠʝʚʦʡ ʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ - 

1,2ʤʛ/ʛ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ɺ1, ɺ2, ʈʈ, ʢʘʨʦʪʠʥʘ ʠ ʧʝʢʪʠʥʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʊʦʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʟʦʥʝ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʦʨʪʘ 

ʨʝʤʦʥʪʘʥʪʥʳʡ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ: ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʠʥʘ, ɹʘʨʦʥ ʉʦʣʝʤʘʭʝʨ, ɿʦʣʫʰʢʘ, ʈʫʷʥʘ, 

ɿʦʣʦʪʠʥʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʯʢʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ 



ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʧʣʦʜʦʥʦʩʠʪʴ ʜʦ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʦʩʝʥʠ, ʧʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʯʝʨʪʘ ʵʪʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ï 2-3 ʫʨʦʞʘʷ ʟʘ ʩʝʟʦʥ, ʙʳʩʪʨʦʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʷʛʦʜ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʠʟʙʝʞʘʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʘʞʝʥʮʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in 

vitro. ʉʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʤ ʙʦʢʩʝ. ʉʝʤʝʥʘ 

ʚʳʩʘʞʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʠʟ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. 

ʄʥʦʶ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 2 ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʄʫʨʘʩʠʛʝ-

ʉʢʫʛʘ ʠ ʂʚʦʨʠʥʘ-ʃʝʧʫʘʚʨʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ. ʇʦʩʫʜʘ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ 121Áʉ 30 ʤʠʥʫʪ.  ʉʘʤʠ ʩʝʤʝʥʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʱʠʤʠʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ. ɹʳʣʦ ʚʳʩʘʞʝʥʦ ʧʦ 200 ʩʝʤʷʥ ʥʘ 

ʢʘʞʜʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩʦʨʪʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʠʥʘ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʨʦʩʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +24Áʉ, ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʡ 9000lux. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʳʭʦʜ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉ 

ʧʨʝʚʟʦʰʝʣ ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʂʃ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʦ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʫ ʄʉ ʢʘʢ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ. ʜʘʣʝʝ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʙʳʣʦ ʚʳʩʘʞʝʥʦ 1021 ʩʝʤʷ, ʚ ʦʙʱʝʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 65,1% ʦʪ ʧʦʩʘʞʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ. ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʣ ʩʦʨʪ ɿʦʣʫʰʢʘ - 59%. ɹʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʩʦʨʪ 

ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʫʪʝʤ ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʝʛʦ ʞʠʟʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ in vitro:  

1. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ; 

2. ʈʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠʟ ʢʘʣʣʫʩʘ; 

3. ʇʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʢʘʣʣʫʩʘ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʢʣʝʪʦʢ; 

4. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʝʤ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʯʝʢ. 

4 ʉʧʦʩʦʙ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʮʠʪʦʢʠʥʠʥʳ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʥʷʪʠʝ 

ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚ, ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʫʩʪʴʠʮ, 

ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʢʦʨʥʝʡ, ʩʪʠʤʫʣʷʮʠ ʁ ʧʘʨʪʝʥʦʢʘʧʠʠ. ɸʫʢʩʠʥʳ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʨʦʩʪ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʬʦʪʦʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʝʦʪʨʦʧʠʟʤ ʢʦʨʥʝʡ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʚ ʢʣʝʪʦʢ. ʧʝʨʚʳʝ ʞʝ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʢʦʨʥʷʭ, ʩʪʝʙʣʷʭ ʠ 

ʣʠʩʪʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʚʪʦʨʳʝ ʚ ʤʦʣʦʜʳʭ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʠʭ ʧʨʠʤʦʨʜʠʷʭ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʩʦʨʪʘ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ. ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʝʝ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʉʧʫʩʪʷ 3 ʤʝʩʷʮʘ ʨʘʩʪʝʥʠ ̫ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ 

ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʝʙʝʣʴ å 6,5 ʩʤ. ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ 

ʠ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 5 ʩʨʝʜ: ʄʉ+ɹɸʇ 0,5ʤʛ/ʤʣ, ʄʉ+ɹɸʇ 

1ʤʛ/ʤʣ, ʄʉ+ʀʋʂ 0,5ʤʛ/ʤʣ,  ʄʉ+ʀʋʂ 1ʤʛ/ʤʣ, ʄʉ0. 

ɺʩʝʛʦ ʠʟ 30 ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʦʚ ʧʨʠʞʠʣʦʩʴ 16, ʧʦ ʧʨʦʰʝʩʪʚʠʠ 6 ʜʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʫʢʦʨʝʥʠʣʠʩʴ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʢʣʦʥʳ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ɹɸʇ 0,5ʤʛ/ʤʣ. ɺr ʩʦʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʝʙʣʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 



ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʨʘʩʪʫʱʠʝ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉ0 ʠ ʀʋʂ 1ʤʛ/ʤʣ.  ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʜʣʷ 

ʢʦʨʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʀʋʂ 1ʤʛ/ʤʣ. ɿʘʚʝʨʰʘʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʩʘʜʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʩʠʪʠ-ʬʝʨʤʫ. ɹr ʣ ʧʦʜʦʙʨʘʥ ʢʦʢʦʩʦʚʳʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ, 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʢʦʢʦʩʦʚʳʭ ʯʠʧʩʦʚ ʠ ʢʦʢʦʩʦʚʦʛʦ ʪʦʨʬʘ. ʅʘ ʩʠʪʠ-ʬʝʨʤʫ 

ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʘʧʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʠʚʘ ʧʝʨʝʥʝʩʣʠ 80 ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʠʟʤʝʥʠʣʠ, ʧʦʚʩrʠʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʜʦ 17000lux, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʧʦʜʘʯʝʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

350ʤʣ/ʩʫʪ. ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʥʘʨʫʰʝʥ 

ʛʘʟʦʦʙʤʝʥ, ʛʨʫʧʧʫ ˉ1, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ 70 ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʠʟ 10 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʝʩʘʜʠʣʠ ʥʘ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʇʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 86,7%, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʫ ʛʨʫʧʧʳ ˉ2 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0. 

ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʇʦʜʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʨʝʜʠ ʜʚʫʭ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ, ʄʫʨʘʩʠʛʝ-ʉʢʫʛʘ ʠ ʂʚʦʨʠʥʘ-ʃʝʧʫʘʚʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ, ʯʪʦ ʄʉ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ in 

vitro, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʥʘ ʵʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

54,3%, ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʵʪʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʥʘ QL ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ 

20,8%, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 2,5 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ; 

2. ʆʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 665 ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 65,1%. 

3. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʦʨʤʦʥʘ ɹɸʇ 0,5ʤʛ/ʤʣ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʨʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʛʦʨʤʦʥʦʤ ʀʋʂ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1ʤʛ/ʤʣ. 

4. ɸʜʘʧʪʘʮʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʰʣʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 
ʵʢʩʧʣʘʥʪʘʪʦʚ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0, 

ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ  

ɺ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ 

ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro, ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʘʤʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ: MS ʠ QL, ʷʚʣʷʝʪʩʷ MS, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʚ 2,5 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʥʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʝ.  

ʊʘʢʞʝ ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʛʦʨʤʦʥ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʩʦʨʪʘ ɿʦʣʫʰʢʘ, ʠ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ï 6-ɹɸʇ 0,5ʤʛ/ʣ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʥʘ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʛʦʨʤʦʥʘ ʀʋʂ 1ʤʛ/ʤʣ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʠʥʦʚ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

  



ʆʎɽʅʂɸ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ɺʆɼʓ ɺ ʇʈʀɹʈɽɾʅʆʁ ɿʆʅɽ ʂɸʅʊɸʊʉʂʆɻʆ 

ɺʆɼʆʍʈɸʅʀʃʀʑɸ 

ɻ. ɾɽʃɽɿʅʆɻʆʈʉʂɸ ʂʈɸʉʅʆʗʈʉʂʆɻʆ ʂʈɸʗ 

ɺ ʈɸʄʂɸʍ ʇʈʆɽʂʊɸ çʕʂʆʇɸʊʈʋʃʔè ɺ 2020-2022 ɻɻ. 

ɹʘʣʘʰʦʚ ʄʘʢʩʠʤ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çɼʝʪʩʢʠʡ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨè,  

ʄɹʆʋ ʐʢʦʣʘ ˉ 106, 9 ʢʣʘʩʩ 

ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʉʦʤʦʚʘ ʆʣʴʛʘ ɻʝʥʥʘʜʴʝʚʥʘ, ʧʝʜʘʛʦʛ ʜʦʧ. ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 3-ʭ ʣʝʪ ʷ ʟʘʥʠʤʘʶʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʚʦʜ ʂʘʥʪʘʪʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ 

çʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʪʨʫʣʴè. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʪʨʫʣʴ - ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʧʨʦʝʢʪ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʦ ʧʦʨʫʯʝʥʠʶ 

ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ 2019 ʛ. [7]. ʆʜʥʘ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʝʟʦʥʘ 

ʛʦʜʘ ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʦʪ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ, ʦʪ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʜ ʂʘʥʪʘʪʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ 

ʛʦʜʳ ʦʮʝʥʝʥʦ ʢʘʢ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝè. 

ɻʠʧʦʪʝʟʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʦʜʳ ʚ ʂʘʥʪʘʪʩʢʦʤ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʚ 

ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2022 ʛ., ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʦʜ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴʩʷ.  

ʎʝʣʴ: ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʚʦʜr ʂʘʥʪʘʪʩʢʦʛʦ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ çʕʢʦʧʘʪʨʫʣʴè ʚ 

2020-2022 ʛʛ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

1. ʆʪʦʙʨʘʪʴ ʧʨʦʙʳ ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ ʂʘʥʪʘʪʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. 

2. ʆʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜ rʂʘʥʪʘʪʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. 

3. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 2020, 2021 ʠ 2022 ʛʛ. 

ʆʙʲʝʢʪ. ɺʦʜʘ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ ʂʘʥʪʘʪʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʚʦʜr ʂʘʥʪʘʪʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʧʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. 

ʄʝʪʦʜʳ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷ ʧʨʠʤʝʥʠʣ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜʦʚ [1]. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʦ ʙʝʨʝʛʫ ʂʘʥʪʘʪʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʤʝʪʦʜ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʨʅ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ çʕʢʦʧʘʪʨʫʣʴè ʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʤʝʪʦʜ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ. ʗ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʤʝʪʦʜ ʩʠʥʪʝʟʘ. 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʷ ʧʨʠʤʝʥʠʣ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ. ɸ ʤʝʪʦʜ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ - ʧʨʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʥʘ ʢʘʨʪʦʩʭʝʤʝ ʪʦʯʝʢ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ. ɼʣʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜʦʚ ʷ ʧʨʠʤʝʥʠʣ ʤʝʪʦʜ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

2020, 2021 ʠ 2022 ʛ.ʛ. ʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʤʝʪʦʜ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 



ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʚʘʷ ʙʘʟʘ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ 

ʪʝʤʫ ʤʦʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʫʯʥʦ-ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʠʟʜʘʥʠʷ ʦ ɿɸʊʆ ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, 

ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʵʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʶ çɺʦʜʘ ʈʦʩʩʠʠè, ʍʦʤʯʝʥʢʦ ʀ.ɻ. (ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ) [3,7].  ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʩʦʙʠʡ ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. ʀʥʪʝʨʥʝʪ-

ʨʝʩʫʨʩʳ ï ʩʘʡʪ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ çʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʪʨʫʣʴè [6]. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʂʘʥʪʘʪʩʢʦʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʛʦʨʦʞʘʥʝ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ɻʦʨʦʜʩʢʦʝ ʦʟʝʨʦ. ɻʦʨʦʜʩʢʦʝ ʦʟʝʨʦ ï ʨʫʢʦʪʚʦʨʥʦʝ [2]. ɹʝʨʝʛʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ 

ʠʟʚʠʣʠʩʪʘʷ. ɹʝʨʝʛʘ ʧʦʢʨʳʪʳ ʣʝʩʦʤ, ʟʘʜʝʨʥʦʚʘʥʳ, ʨʘʩʩʝʯʝʥʳ ʦʚʨʘʛʘʤʠ, 

ʧʨʦʤʦʠʥʘʤʠ, ʧʨʦʣʝʩʝʥʘʤʠ. ʖʞʥʘʷ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʯʘʩʪʠ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʳ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʤ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʚʦʣʥ, ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʩʤʳʚʘ ʠ 

ʩʪʨʫʡʯʘʪʦʡ ʵʨʦʟʠʠ. ɺʜʦʣʴ ʧʘʨʢʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʦʪʜʳʭʘ ʙʝʨʝʛʦʚʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʦʪʩʳʧʘʥʘ 

ʙʫʪʦʚʳʤ ʢʘʤʥʝʤ. ɼʥʦ ʦʟʝʨʘ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʤʝʨʦʚ, ʧʦʢʨʳʪʦ ʩʣʦʝʤ ʠʣʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

ʜʦ 1,5 ʤʝʪʨʦʚ. ʇʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʣʴʜʦʤ ʚ ʥʦʷʙʨʝ, ʣʝʜ ʩʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʥʮʝ ʘʧʨʝʣʷ - ʥʘʯʘʣʝ 

ʤʘʷ. 

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʨʅ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ 

ʥʘ 6 ʪʦʯʢʘʭ ï ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 100 ʤ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʚ 

ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ ʂʘʥʪʘʪʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʣʷʞʘ ʠ 

ʜʘʤʙʳ (ʨʠʩ.1). ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï 500 ʤ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʂʘʨʪʦʩʭʝʤʘ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʂʘʥʪʘʪʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

 (ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ       )       ʄʘʩʰʪʘʙ 1:10 000  

 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ ʂʘʥʪʘʪʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚ 

ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2020-2022 ʛ.ʛ. (ʦʢʪʷʙʨʴ) -2-100ʉ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʂʘʥʪʘʪʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ (ʤʢʉʤ/ʩʤ) ʦʢʪʷʙʨʴ 2020-2022 ʛʛ. 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 2020 ʛ. ʦʪ 6 ʜʦ 7 ʤʤʦʣʴ\ʣ, 2021 

ʠ 2022 ʛʛ.ï ʦʪ 5 ʜʦ 10 ʤʤʦʣʴ\ʣ (ʨʠʩ. 2). ɺʦʜʫ ʂʘʥʪʘʪʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚ 
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ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʦʪ çʩʨʝʜʥʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠè ʜʦ çʞʝʩʪʢʦʡè.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʳ ʂʘʥʪʘʪʩʢʦʛʦ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ (ʤʤʦʣʴ\ʣ) ʦʢʪʷʙʨʴ 2020-2022 ʛʛ. 

 

ɿʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ  ʧʝʨʠʦʜ ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 10 ʤʤʦʣʴ\ʣ (ʚʦʜʘ 

ʞʝʩʪʢʘʷ), ʥʘ ʯʪʦ ʚʣʠʷʶʪ ʢʘʢ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ, 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ), ʪʘʢ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜʦʝʤʘ ʣʠʚʥʝʚʳʤʠ ʩʪʦʢʘʤʠ.  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʅ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 7,55 ʚ 2020 ʛ. ʜʦ 9,5 ʚ 2022 ʛ.  (ʨʠʩ.3). ɺʦʜʳ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʦʪ çʩʣʘʙʦ ʱʝʣʦʯʥʳʭè ʜʦ çʱʝʣʦʯʥʳʭè, ʚ ʚʦʜʝ 

ʩʦʣʠ ʉʘ+ ʠ ʄg+) [5]. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʅ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 2020-2022 ʛʛ. ʥʘ 6 ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚʦʜʳ 

ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʳ ʂʘʥʪʘʪʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚ ʚʦʜʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʢʦʣʦ 13 

ʤʛ\ʣ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʜʳ 50ʉ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʝ [5]. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ 

ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 2020-2022 ʛʛ. - 2-100ʉ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 6 ʜʦ 

10 ʤʤʦʣʴ\ʣ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʅ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 7,55 ʜʦ 9,5.  

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩʝʟʦʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʦʜr, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

çʕʢʦʧʘʪʨʫʣʴè ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜ,r ʨʅ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʝʩʯʝʪ ʝʸ ʚ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ. ʂʦʤʘʥʜʘ çʕʢʦʧʘʪʨʫʣʴè 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘ ʧʨʠʙʨʝʞʥʫ  ʁʚʦʜʫ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʜʘʤʙʳ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʣʷʞʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-

ʭ ʣʝʪ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʘ, ʯʪʦ ʚʦʜʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʝ ʥʝʩʪy 

ʩʝʨʴʸʟʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʥʦʨʤ ʚ 2020 ʠ 2021 ʛʛ. ɺ 2022 ʛ. ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ (ʜʦʞʜʣʠʚʦʝ ʣʝʪʦ), 

ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʣʠʚʥʝʚʫʶ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʦʪʚʦʜʷʱʫʶ 

ʩʪʦʢʠ ʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʚʦʜʦʸʤ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥ ʚ 2023 ʛ. 
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ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤ ʤʝʪʦʜ 

ʢʘʪʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ [4].  ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ 

ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ (ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʝ ʩʤʦʣʳ). ʊʘʢʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʚʦʜʦʡ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʢʘʪʠʦʥʳ 

ʩʦʣʝʡ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ (ʢʘʣʴʮʠʡ ʠ ʤʘʛʥʠʡ, ʞʝʣʝʟʦ ʠ ʤʘʨʛʘʥʝʮ). ɺʟʘʤʝʥ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʦʪʜʘʸʪ ʠʦʥʳ ʥʘʪʨʠʷ ʠʣʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ Na-ʢʘʪʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʅ-ʢʘʪʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ.ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʡ-ʢʘʪʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦ 0,05-0,1 Áɾ, ʧʨʠ 

ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ð ʜʦ 0,01 Áɾ. ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʭ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʠʦʥʳ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ ʥʘ ʠʦʥʳ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʢʘʣʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʷ 

ʤʷʛʢʫʶ ʚʦʜʫ. 
ɺʓɺʆɼʓ 

1. ɺ 2020-2022 ʛʛ. ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʦʙʨʘʥʳ 18 ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʂʘʥʪʘʪʩʢʦʛʦ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʜʘʤʙʳ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʜʦʨʦʛʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʜʚʘ ʨʘʡʦʥʘ ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʘ. 

2. ʋʨʦʚʝʥʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ - 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʪʠʧ ʦʪ çʩʨʝʜʥʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠè ʜʦ çʞʝʩʪʢʦʡè. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʨʅ ʚʦʜʳ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʦʪ çʩʣʘʙʦ ʱʝʣʦʯʥʳʭè ʜʦ çʱʝʣʦʯʥʳʭè.  

3. ʉʨʘʚʥʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ. ɺʦʜʘ ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʘ ʦʪ ʥʦʨʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ 

2020 ʠ 2021 ʛʛ. ɺ 2022 ʛ. ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ (ʜʦʞʜʣʠʚʦʝ ʣʝʪʦ), ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʝʩʫʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʣʠʚʥʝʚʫʶ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʦʪʚʦʜʷʱʫʶ ʩʪʦʢʠ ʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ 

ʚʦʜʦʸʤ. 
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ɺʓʗɺʃɽʅʀɽ ʆʇɸʉʅʆɻʆ ʋʇɸʂʆɺʆʏʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ ʀɿ 

ʇʃɸʉʊʀʂɸ ʀ ɽɻʆ ɺʃʀʗʅʀɽ ʅɸ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʔ ʇʀʑɽɺʆʁ 

ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ ɺ ʊʆʈɻʆɺʓʍ ʉɽʊʗʍ ɻ. ɾɽʃɽɿʅʆɻʆʈʉʂɸ 

ɹʘʩʢʘʢʦʚʘ ʂʘʨʠʥʘ ʉʝʨʛʝʝʚʥʘ 

ʄɹʋ ɼʆ ɼʕɹʎ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ çʕʨʫʜʠʪè, ʄɹʆʋ ˉ101, 11 ʢʣʘʩʩ 

ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣ:ɹ ʂʘʧʠʪʘʥʦʚʘ ʊ. ʌ., ʤʝʪʦʜʠʩʪ ʄɹʋ ɼʆ ɼʕɹʎ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ 

ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ, ʥʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʥʝ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʩʝʨʴʝʟ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʩ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʦʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʠ ʜʝʪʝʡ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ 

ʧʦʩʫʜʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʜʘʞʝ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ. ʊʝʤʘ ʜʘʥʥʦʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. ʆʥʘ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʥʦ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʥʘʥʦʩʠʪ ʚʨʝʜ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ. ʄʳ ʤʦʞʝʤ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʥʦ ʦʪ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ 

ʧʦʯʪʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʋʯʝʥʳʝ ʩʝʛʦʜʥʷ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚʨʝʜʥʳʡ ʧʣʘʩʪʠʢ ʠ ʧʣʘʩʪʠʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʙʝʟ ʚʨʝʜʘ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ɺ ʢʘʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢ 

ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʘ? 

ɻʠʧʦʪʝʟʘ. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʦʣʦʯʥʳʝ, 

ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʦʧʘʩʥʳʡ ʧʣʘʩʪʠʢ. 

ʎʝʣʴ. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʫʧʘʢʦʚʦʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʩʝʪʷʭ ʛʦʨʦʜʘ ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʘ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʠʱʝʚʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʠʢʘ. 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʟʘʢʫʧʢʫ ʚ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢ. 

3. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʧʦ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ: ʦʧʘʩʥʳʝ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

4. ɺʳʷʚʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʦʧʘʩʥʳʡ ʧʣʘʩʪʠʢ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʋʧʘʢʦʚʦʯʥʳʡ ʧʣʘʩʪʠʢ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘʰʝʛʦ ʛʦʨʦʜʘ. 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʦʚʩʶʜʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʢʨʫʞʘʶʪ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʢʘ. ʇʣʘʩʪʠʢʦʚʘʷ ʧʦʩʫʜʘ 

ʠʤʝʝʪ ʤʘʩʩʫ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. ʉʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ, ʥʘ ʯʪʦ ʦʙʨʘʱʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 



ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ï ɻ ʪʦ ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɽʛʦ ʫʜʦʙʥʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʥʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʳʪʴ. ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʤʦʞʝʪ ʤʥʦʛʦʝ ʨʘʩʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ [2]. 

ʏʪʦʙʳ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʘʷ ʪʘʨʘ ʜʣʷ ʝʜʳ ʧʨʠʥʦʩʠʣʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʴʟʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ.  

ɼʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʝ ʷ ʚʳʙʨʘʣʘ: 

¶ ʪʦʨʛʦʚʫʶ ʩʝʪʴ: çʂʦʤʘʥʜʦʨè, çɹʘʪʦʥè, çʍʦʨʦʰʠʡè, çʄʘʛʥʠʪè, 

çʌʘʩʦʣʴè.  

¶ ʧʫʥʢʪʳ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ: çɼɽʅɽʈè, ʩʫʰʠ çʉɽɻʋʅè, çɼʆɼʆ 

ʇʀʎʎɸè, ʧʝʢʘʨʥʷ çʃʖɹʀʄɸʗè, ʢʘʬʝ çʃʘʧʣʘʥʜʠʷè. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʤʦʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʝ ʚ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʪʘʨʫ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ:  

ʇʨʦʚʝʜʝʥ 1 ʨʝʡʜ ʚ ʧʷʪʠ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʪʦʯʢʘʭ. ɹʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʘʷ 

ʪʘʨʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ: ʪʨʠ ʚʠʜʘ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʤʦʣʦʢʦ, ʩʤʝʪʘʥʘ, ʪʚʦʨʦʞʦʢ, ʢʝʬʠʨ) ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: 

çʇʨʦʩʪʦʢʚʘʰʠʥʦè, çʉʝʤʝʥʠʰʥʘè, çɹʫʨʝʥʢʘè, ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʩʝʣ - 

çɿʣʘʪʦè, çɿʦʣʦʪʘʷ ʩʝʤʝʯʢʘè, ʰʝʩʪʴ ʚʠʜʦʚ ʡʦʛʫʨʪʘ - çɼʘʥʠʩʩʠʤʦè, çɸʢʪʠʚʠʘè, 

çʌʨʫʪʪʠʩè, çʕʨʤʠʛʫʪè, çʈʘʩʪʠʰʢʘè, çɼʘʥʦʥʝè, ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʭʦʣʦʜʥʳʭ 

ʥʘʧʠʪʢʦʚ - ʂʦʢʘ ʂʦʣʘ, ʃʝʣʴ, ʍʘʥʢʫʣʴ, ʧʷʪʴ ʚʠʜʦʚ ʤʷʩʥʳʭ ʫʧʘʢʦʚʦʢ - çɼʳʤʦʚè, 

çʂʄʂè, çɺʝʣʠʢʦʣʫʢʩʢʠʡ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪè, çɺʝʣʢʦʤè, çʉʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè, ʯʝʪʳʨʝ ʚʠʜʘ ʩʣʘʜʦʩʪʝʡ - ʢʦʥʬʝʪʳ, ʤʘʨʤʝʣʘʜ, 

ʦʨʝʭʠ, ʨʘʭʘʪ-ʣʫʢʫʤ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥ 2 ʨʝʡʜ ʚ ʧʷʪʠ ʧʫʥʢʪʘʭ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɹʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʷʪʠ ʚʠʜʦʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ ʪʘʨʳ: ʢʨʳʰʢʠ ʜʣʷ ʥʘʧʠʪʢʦʚ, ʣʦʞʝʯʢʠ ʜʣʷ 

ʨʘʟʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʪʘʨʝʣʢʠ, ʙʫʪʳʣʢʠ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ, 

ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʠ ʧʦʜ ʛʦʨʷʯʠʝ ʥʘʧʠʪʢʠ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʘʷ ʪʘʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ: ʚ ʪʦʨʛʦʚʦʡ 

ʩʝʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʘ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʧʘʩʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʩ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 6 ʠ 7. 

ɺʳʚʦʜ: ʷ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘ ʙʦʣʝʝ 120 ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʫʧʘʢʦʚʦʢ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʳʭ ʤʘʛʘʟʠʥʘʭ ʥʘʰʝʛʦ ʛʦʨʦʜʘ. ʇʨʠ ʧʦʩʝʱʝʥʠʠ ʚʳʷʩʥʠʣʘ, ʯʪʦ ʤʦʣʦʯʥʘʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ (ʤʦʣʦʢʦ, ʩʤʝʪʘʥʘ, ʡʦʛʫʨʪ, ʪʚʦʨʦʞʦʢ, ʢʝʬʠʨ), ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, 

ʧʠʪʴʝʚʳʝ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʥʘʧʠʪʢʠ, ʤʷʩʥʳʝ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʩʣʘʜʦʩʪʠ, ʦʨʝʭʠ, ʤʘʨʤʝʣʘʜ 

ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʪʘʨʫ. ʏʘʱʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʢ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘʤʠ 

1, 2, 5, 6, 7. ʇʣʘʩʪʠʢ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 1, 2, 5 - ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʇʣʘʩʪʠʢ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 6, 7- ʦʧʘʩʥʳʡ. ɽʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʡʦʛʫʨʪʦʚ, 

ʣʶʙʠʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʝʪʝʡ.  

ʗ ʨʝʰʠʣʘ ʚʳʷʩʥʠʪʴ: ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʣʠ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʧʦʩʫʜʫ ʩʝʪʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʥʘʰʝʤ ʛʦʨʦʜʝ ʠ ʢʘʢʦʛʦ ʦʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʥʝ ʥʘʥʝʩʝʪ ʣʠ ʚʨʝʜ ʥʘʰʝʤʫ 

ʟʜʦʨʦʚʴʶ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʷ ʧʦʩʝʪʠʣʘ ʧʷʪʴ ʧʫʥʢʪʦʚ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʰʝʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ: çɼɽʅɽʈè, ʩʫʰʠ çʉɽɻʋʅè, çɼʆɼʆ ʇʀʎʎɸè, ʧʝʢʘʨʥʷ çʃʖɹʀʄɸʗè, ʢʘʬʝ 

çʃʘʧʣʘʥʜʠʷè.  ʇʨʦʚʝʣʘ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʰʢʘʣʝ: 



3 ʙʘʣʣʘ ï ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʘʷ ʧʦʩʫʜʘ ʚ ʟʘʚʝʜʝʥʠʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ; 

2 ʙʘʣʣʘ ï ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʘʷ ʧʦʩʫʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦ; 

1 ʙʘʣʣ ï ʚ ʟʘʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʘʷ ʧʦʩʫʜʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʷ ʦʮʝʥʠʣʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʦʩʫʜʳ.  

ɺʳʚʦʜ: ʀʟ ʧʷʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʥʦʶ ʧʫʥʢʪʦʚ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʧʦʩʫʜʫ - ʵʪʦ ʢʘʬʝ çʃʘʧʣʘʥʜʠʷè. 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʯʝʪʳʨʝ ʧʫʥʢʪʘ ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: çɼɽʅɽʈè, ʩʫʰʠ çʉɽɻʋʅè, çɼʆɼʆ 

ʇʀʎʎɸè, ʧʝʢʘʨʥʷ çʃʖɹʀʄɸʗè, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʧʦʩʫʜʫ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʵʪʦ ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʠ ʧʦʜ ʯʘʡ ʠʣʠ ʢʦʬʝ, ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʪʘʨʝʣʢʠ, ʙʫʪʳʣʢʠ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʳʭ 

ʥʘʧʠʪʢʦʚ, ʢʨʳʰʢʠ ʜʣʷ ʥʘʧʠʪʢʦʚ, ʣʦʞʝʯʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʰʠʚʘʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʧʣʘʩʪʠʢ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 5(ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ) ʠ 6, 7 - ʦʧʘʩʥʳʡ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʊʨʝʚʦʞʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʝʜʳ ʠ ʥʘʧʠʪʢʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʘʤ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʢ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 6, 7. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʤʥʦʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʘ, ʯʪʦ ʚ 

ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʢʘʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʧʦʩʫʜʫ, ʪʘʢ ʠ ʦʧʘʩʥʫʶ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ. (ʈʠʩ.1) 

ʈʠʩ.1 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʚ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʘ 

 
 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʪʘʨʫ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘʤʠ 1,2,4,5,6,7. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 6, ʦʧʘʩʥʳʡ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʥʦ ʵʪʦʪ ʧʣʘʩʪʠʢ ʩʘʤʳʡ 

ʜʝʰʝʚʳʡ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ. ʊʘʢʫʶ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʪʘʨʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ 

ʡʦʛʫʨʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ɼʘʥʦʥ, ɸʢʪʠʚʠʘ, ɸʛʫʰʘ, ɼʘʥʠʩʩʠʤʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʨʤʝʣʘʜʘ, 

ʦʨʝʭ. ɺʩʝʛʦ ʪʘʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 10 ʚʠʜʦʚ. ʀʟ ʥʝʛʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʢʨʳʰʢʠ ʜʣʷ ʥʘʧʠʪʢʦʚ, ʙʫʪʳʣʢʠ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ.  ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 

ʧʣʘʩʪʠʢ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 7, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʤ ʤʳʪʴʝ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʦʧʘʩʝʥ ʜʣʷ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʡʦʛʫʨʪʦʚ, ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʊʘʢʞʝ ʠʟ ʥʝʛʦ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʚʠʣʢʠ ʠ ʥʦʞʠ. ʇʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʪʘʨʫ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 
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1,2,4,5(ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʤʦʣʦʢʦ, ʩʤʝʪʘʥʘ, ʢʝʬʠʨ), ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʩʝʣ. ʊʘʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʙʦʣʝʝ 16 ʚʠʜʦʚ. ʀʟ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 5 ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʠ ʧʦʜ 

ʛʦʨʷʯʠʝ ʥʘʧʠʪʢʠ. ɺ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘʰʝʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʘʷ ʪʘʨʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʩ ʢʘʢʦʡ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʯʘʱʝ, ʷ ʧʨʠʰʣʘ ʢ ʚʳʚʦʜʫ: ʯʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 1,2,6. ʇʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʪʘʨʫ ʩ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 1,2 ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʢʝʬʠʨʘ. ʉ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 6- 

ʪʚʦʨʦʞʦʢ ʠ ʡʦʛʫʨʪ. ʊʦ ʝʩʪʴ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ, ʢʘʢ ʦʧʘʩʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʫʧʘʢʦʚʢʫ, ʪʘʢ 

ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ. ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 3 ʥʠʛʜʝ 

ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʘʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢ ʦʯʝʥʴ ʦʧʘʩʝʥ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ. (ʈʠʩ. 2). 

ʈʠʩ.2  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʎʝʣʴ ʤʦʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ 

ʫʧʘʢʦʚʦʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʛʦʨʦʜʘ 

ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʘ, ʯʪʦ ʚ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ 

ʛʦʨʦʜʘ ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʘʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʘʢ ʠ ʦʧʘʩʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʫʧʘʢʦʚʢʫ. ɹʝʟʦʧʘʩʥʘʷ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʘʷ ʪʘʨʘ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 1,2,4,5, ʦʧʘʩʥʘʷ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 6 ʠ 7. 

ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʮʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ. 

ɺʳʚʦʜ 

1. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

ʇʦʟʥʘʢʦʤʠʣʠʩʴ ʩ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʢʘ. 
ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʸʭ ʩʪʨʝʣʦʢ ʚ ʬʦʨʤʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʯʠʩʣʦ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʝʝ ʪʠʧ ʧʣʘʩʪʠʢʘ. ɺr ʜʝʣʝʥʦ 7 ʢʦʜʦʚ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʣʘʩʪʠʢʘ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʜʣʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 
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2. ɹʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʟʘʢʫʧʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʛʦʨʦʜʘ 

ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙr ʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʧʘʩʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʫʧʘʢʦʚʦʢ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ: ʦʧʘʩʥʳʝ ʜʣʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ. ʇʣʘʩʪʠʢ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 1, 2,4,5 - ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʜʣʷ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʣʘʩʪʠʢ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 3,6, 7- ʦʧʘʩʥʳʡ. 

4. ɺ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʩʝʪʷʭ ʛʦʨʦʜʘ ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʘʷ 

ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 1,2,4,5,6 ʠ 7. ɺ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʪʘʨʫ ʩ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 1,2,4,5 ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, 

ʧʠʪʴʝʚʳʝ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʥʘʧʠʪʢʠ. ɺ ʦʧʘʩʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʪʘʨʫ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 6 

ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʡʦʛʫʨʪʳ, ʩʣʘʜʦʩʪʠ, ʦʨʝʭʠ, ʤʘʨʤʝʣʘʜ, ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 7 - ʤʷʩʥʳʝ 

ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʡʦʛʫʨʪʳ. ɺ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʢʨʦʤʝ ʃʘʧʣʘʥʜʠʠ) 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʘʷ ʧʦʩʫʜʘ ʪʘʢʘʷ ʢʘʢ: ʢʨʳʰʢʠ ʜʣʷ ʥʘʧʠʪʢʦʚ, ʣʦʞʝʯʢʠ ʜʣʷ 

ʨʘʟʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʪʘʨʝʣʢʠ, ʙʫʪʳʣʢʠ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ, 

ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʠ ʧʦʜ ʛʦʨʷʯʠʝ ʥʘʧʠʪʢʠ. ɹʫʪʳʣʢʠ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʠ ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʠ 

ʧʦʜ ʛʦʨʷʯʠʝ ʥʘʧʠʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʪʘʨʫ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 

5. ɼʣʷ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʪʘʨʝʣʦʢ ʠ ʢʨʳʰʝʢ ʜʣʷ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʧʘʩʥʫʶ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʪʘʨʫ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 6, ʘ ʣʦʞʝʯʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ï ʩ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 7. 

5. ʀʩʩʣʝʜʫʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʥʘ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʭ ʫʧʘʢʦʚʢʘʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʷ ʧʨʠʰʣʘ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚ ʤʘʛʘʟʠʥʘʭ ʛʦʨʦʜʘ 

ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʢʘʢ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ 

ʧʣʘʩʪʠʢ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʧʘʩʥʳʡ. ʏʪʦ ʥʫʞʥʦ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʦʪ ʧʣʘʩʪʠʢʘ? 

¶ ʇʨʠ ʧʦʢʫʧʢʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʧʣʘʩʪʠʢʘ, 

ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʥʘʚʨʝʜʠʪʴ ʥʘʰʝʤʫ ʟʜʦʨʦʚʴʶ.  

¶ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʫʥʢʪʦʚ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ, ʟʘʤʝʥʠʚ ʦʧʘʩʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʪʘʨʫ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʠʟ ʢʝʨʘʤʠʢʠ, ʩʪʝʢʣʘ.  

¶ ɺ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʨʷʧʠʯʥʘʷ ʩʫʤʢʘ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʟʘʤʝʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ. ʕʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ, ʘ ʛʣʘʚʥʦʝ, ʦʥʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʨʦʜʳ.  

¶ ɺʦʩʧʠʪʳʚʘʪʴ ʥʦʚʦʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʝʤ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʦ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʯʝʨʝʟ ʠʛʨʦʚʫʶ ʠ 

ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 
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ɼʀʅɸʄʀʂɸ ɺʀɼʆɺʆɻʆ ʉʆʉʊɸɺɸ ʀ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ 

ʇʈʀɿʅɸʂʆɺ ʀʍʊʀʆʌɸʋʅʓ ʆɿ. ɻʆʃʋɹʆɽ ɻ. ɾɽʃɽɿʅʆɻʆʈʉʂɸ 

ʂʈɸʉʅʆʗʈʉʂʆɻʆ ʂʈɸʗ ɺ 2019-2022 ɻɻ. 

ɹʝʣʦʥʦʛʦʚ ʉʝʤʸʥ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çɼʝʪʩʢʠʡ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨè, 7 ʢʣʘʩʩ 

ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʉʦʤʦʚʘ ʆʣʴʛʘ ɻʝʥʥʘʜʴʝʚʥʘ, ʧʝʜʘʛʦʛ ʜʦʧ. ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʏʫʧʨʦʚ ʉʝʨʛʝʡ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ɺ ʛʦʨʦʜʝ ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʚʦʜʦʝʤ 

- ʦʟʝʨʦ ɻʦʣʫʙʦʝ [4]. ʆʟʝʨʦ ɻʦʣʫʙʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʘʜʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʘ. ɺ ʚʦʜʦʝʤʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʧʣʷʢʘ ï ʟʘʪʦʧʣʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ 

ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʟʝʨʘ. ʉʢʦʧʣʝʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʟʘʩʪʦʡʥʳʭ 

ʟʦʥ ʚ ʟʘʣʠʚʘʭ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʮʠʘʥʦʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʅʦ ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ 

ʜʣʷ ʫʢʨʳʪʠʷ ʨʳʙ. ɺ ʚʦʜʦʸʤʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʢʘʨʘʩʴ ʠ ʨʦʪʘʥ. 

ɿʘʩʝʣʝʥʠʝ ʨʦʪʘʥʘ ʚ ʚʦʜʦʝʤʳ ï ʚʩʝʤʠʨʥʘʷ ʠ ʦʙʱʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩ 

2000 ʛ. ɺ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘ ʨʦʪʘʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʚ 2012 ʛ. (ʗʙʣʦʢʦʚ, 

2019) [9]. ʋʯʝʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʦʪʘʥ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚ 

ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ʨ. ɽʥʠʩʝʡ ʚ ʩʣʘʙʦʧʨʦʪʦʯʥʳʭ ʠ ʩʪʦʷʯʠʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʂʘʥʩʢʦ-

ʈʳʙʠʥʩʢʦʡ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ (ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʢ ɹʝʨʝʟʦʚʢʘ, ɽʩʘʫʣʦʚʢʘ, ʂʘʥʪʘʪ), 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʞʠʤʦʤ. ʇʨʠʯʠʥʘ ï 

ʨʘʟʣʠʚ ʨʝʢ, ʩʣʫʯʘʡʥʦʝ ʠʣʠ ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʘʩʝʣʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. 

ʗ ʟʘʥʠʤʘʶʩʴ ʨʳʙʥʦʡ ʣʦʚʣʝʡ ʢʘʨʘʩʝʡ ʥʘ ʦʟ. ɻʦʣʫʙʦʝ ʩ 2017 ʛ. ɺ 2018 ʛ. ʚ ʦʟ. 

ɻʦʣʫʙʦʝ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʨʦʪʘʥ-ʛʦʣʦʚʝʰʢʘ (Perccottus glenii) [5]. ɺ 2019-2020 ʛ.ʛ. 

ʨʦʪʘʥ ʩʪʘʣ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʨʳʙʥʦʡ ʣʦʚʣʠ. ʇʝʨʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʨʦʪʘʥʘ ʚ ʦʟ. ʄʦʨʝ ʤʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʚ 2020 ʛ. ʠ ʩʦʟʜʘʣʠ ʥʘʫʯʥʫʶ ʩʪʘʪʴʶ ʚ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʞʫʨʥʘʣʝ çʖʥʳʡ ʫʯʸʥʳʡè [11]. ɺʳʜʚʠʛʘʣʘʩʴ ʛʠʧʦʪʝʟʘ-ʝʩʣʠ ʥʝ 

ʧʨʠʥʷʪʴ ʩʨʦʯʥʳʭ ʤʝʨ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʨʦʪʘʥʘ, ʪʦ ʚʩʢʦʨʝ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘʩʴ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʦʪʘʥʘ 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ, ʢʘʨʘʩʷ ï ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʢʘʨʘʩʷ ʠ ʨʦʪʘʥʘ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʢʘʨʘʩʷ 

ʠ ʨʦʪʘʥʘ ʦʟ. ɻʦʣʫʙʦʝ. 

ɻʠʧʦʪʝʟʘ. ʂʘʨʘʩʴ ʠ ʨʦʪʘʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠʜʘʤʠ ʩʭʦʞʝʛʦ ʘʨʝʘʣʘ. 

ʎʝʣʴ ï ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʭʪʠʦʬʘʫʥʳ ʦʟ. ɻʦʣʫʙʦʝ ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚ 2019-

2022 ʛʛ. 
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2022 ʛ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʣʠʥʫ ʠ ʤʘʩʩʫ ʪʝʣʘ ʧʦʡʤʘʥʥʳʭ ʨʳʙ. 

3. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʦʩʪʫ ʨʦʪʘʥʘ ʚ 2020 ʛ. ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 2021 ʠ 2022 

ʛʛ. 



3. ɺʳʷʚʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʡʤʘʥʥʳʭ ʨʳʙ. 

ʆʙʲʝʢʪ. ʇʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠʭʪʠʦʬʘʫʥʳ ʦʟ. ɻʦʣʫʙʦʝ. ʇʨʝʜʤʝʪ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʫʣʦʚʘ ʠʭʪʠʦʬʘʫʥʳ ʦʟ. ɻʦʣʫʙʦʝ. 

ʄʝʪʦʜʳ: ʧʦʣʝʚʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟ, 

ʩʠʥʪʝʟ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ, ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ. 

ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

ɻʣʘʚʘ I. ʆʙʟʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ  

1.1. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʣʦʚʘ ʨʳʙ  

ʈʦʪʘʥ ð ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʭʠʱʥʠʢ [8]. ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʳʙʥʦʡ 

ʣʦʚʣʠ, ʭʦʨʦʰʦ ʢʣʶʸʪ ʥʘ ʚʩʝ ʥʘʞʠʚʢʠ ʠ ʥʘʩʘʜʢʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʤʘʥʢʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʨʠʤʦʪʘʪʴ ʢ ʢʨʶʯʢʫ ʧʫʯʦʢ ʢʨʘʩʥʳʭ ʥʠʪʦʢ. ʈʳʙʘʣʢʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʥʘʩʪʝʡ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʝʪʨʘ ʣʝʩʢʠ ʩ ʢʨʶʯʢʦʤ ʯʪʦʙʳ ʥʘʣʦʚʠʪʴ ʨʦʪʘʥʦʚ ʚ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ.  

ʂʘʨʘʩʴ - ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʠʨʥʘʷ ʨʳʙʘ [8]. ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʳʙʥʦʡ ʣʦʚʣʠ, ʭʦʨʦʰʦ ʢʣʶʸʪ ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʩʘʜʢʠ 

(ʙʦʣʪʫʰʢʘ, ʪʝʩʪʦ, ʧʝʨʣʦʚʢʘ, ʩʘʣʦ ʠ ʪ.ʜ.) ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʚʘʥʠʣʴ, ʤʸʜ, ʯʝʩʥʦʢ, ʫʢʨʦʧ, ʢʦʥʦʧʣʷ ʠ ʪ.ʜ. ʀ ʥʘʞʠʚʢʠ 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʧʘʨʳʰ, ʯʝʨʚʷʢ, ʤʦʪʳʣʴ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʤʫʰʢʠ ʠ ʤʦʨʤʳʰʢʠ ʩ ʧʦʜʩʘʜʢʦʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʳʭ ʧʨʠʤʘʥʦʢ.  

1.2. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʚʦʜʦʸʤʘ 

ʌʦʪʦ 1. ɺʠʜ ʦʟʝʨʘ ɻʦʣʫʙʦʝ (ʄʦʨʝ) 

ʆʟ. ʄʦʨʝ ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ ʢʘʨʪʘʭ (ʬʦʪʦ 1). 

ʂʨʘʪʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʥʠʛʝ ʉ.ʇ. 

ʂʫʯʠʥʘ çʇʨʠʨʦʜʘ ɿɸʊʆ ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢè [3]. ʆʟʝʨʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʩʪʘʨʠʮʝ ɽʥʠʩʝʷ, ʶʞʥʝʝ ʂʘʥʪʘʪʩʢʦʛʦ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ï 0,44 ʢʤ2, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ï 

3 ʤ. ʄʝʞʜʫ ʦʟʝʨʦʤ ʄʦʨʝʤ ʠ ʂʘʥʪʘʪʩʢʠʤ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʝʣʢʘʷ 

ʧʨʦʪʦʢʘ. ɹʝʨʝʛʘ ʟʘʜʝʨʥʦʚʘʥʳ, ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʙʝʨʝʛ ʟʘʣʝʩʝʥ, ʟʘʧʘʜʥʳʡ ï ʟʘʩʪʨʦʝʥ.  

ʆʟʝʨʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʣʝʩʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ, ʦʢʨʫʞʝʥʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ 

ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦ-ʦʛʦʨʦʜʥʳʤʠ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜ [6]. ʀʤʝʝʪʩʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʧʨʘʚʢʘ ʢʨʘʝʚʝʜʘ ɺ.ɸ. 

ɸʬʝʨʝʥʢʦ çɸʪʦʤʛʨʘʜ ʠ ʝʛʦ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ɸ ʜʦ ʗè [1].  ɺ ʧʨʦʰʣʦʤ ʦʟʝʨʦ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʮʝʧʴʶ ʙʦʣʦʪ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 400-500 ʛʘ (ʧʦ 

ʥʳʥʝʰʥʠʤ ʦʨʠʝʥʪʠʨʘʤ ï ʚʜʦʣʴ ʫʣ. ʖʞʥʦʡ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʙʳʚʰʝʡ ʧʨʦʤʙʘʟʳ 

ʉʠʙʭʠʤʩʪʨʦʷ). ɿʜʝʩʴ ʧʨʠ ʚʝʩʝʥʥʝʤ ʪʘʷʥʠʠ ʩʥʝʛʦʚ ʚʦʜʘ ʟʘʣʠʚʘʣʘ ʦʛʨʦʤʥʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʠ ʜʘʚʘʣʦ ʧʦʚʦʜ ʛʦʚʦʨʠʪʴ: çʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʤʦʨʝè ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦ 

çʄʦʨʝè. ɸ ʚʦʜʦʧʣʘʚʘʶʱʠʭ ʧʪʠʮ ʧʦʩʣʝ ʚʦʡʥʳ ʙʳʣʦ ʚʠʜʠʤʦ-ʥʝʚʠʜʠʤʦ. 

1.3. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʚʩʪʨʝʯʝʥʥʳʭ ʨr ʙ 

ʈʦʪʘʥ-ʛʦʣʦʚʸʰʢʘ [7]. ʆʢʨʘʩʢʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʘʷ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʝʨʦ-ʟʝʣʸʥʳʝ ʠ 

ʛʨʷʟʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʪʦʥʘ, ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʷʪʥʘʤʠ ʠ ʧʦʣʦʩʢʘʤʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ (ʬʦʪʦ 2). ɺ ʙʨʘʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʦʪʘʥ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʯʸʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɻʦʣʦʚʘ 

ʢʨʫʧʥʘʷ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʦʪ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʨʦʪʘʥ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʙʳʯʢʦʚʳʭ 

ʨʳʙ ʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʢʫʥʝʦʙʨʘʟʥʳʤ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʨʶʰʥʳʝ 

ʧʣʘʚʥʠʢʠ: ʫ ʨʦʪʘʥʘ ʦʥʠ ʧʘʨʥʳʝ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʛʦʣʦʚʝ ʠ ʥʝʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D1%8B%D0%B1%D0%B0%D0%BB%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D1%8B%D0%B1%D0%B0%D0%BB%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D1%8B%D0%B1%D0%B0%D0%BB%D0%BA%D0%B0


ʤʘʣʝʥʴʢʠʝ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʙʳʯʢʦʚʳʭ ʙʨʶʰʥʳʭ ʧʣʘʚʥʠʢʦʚ ʩʨʘʩʪʘʶʪʩʷ ʚ ʦʜʠʥ ʠ 

ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʪ ʧʨʠʩʦʩʢʫ. 

ɺ ʜʣʠʥʫ ʨʦʪʘʥ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 14ð25 ʩʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʠ ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 300 ʛ (ʠʟʨʝʜʢʘ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʧʦʠʤʢʝ 

ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʜʦ 800 ʛ, ʥʦ ʠʭʪʠʦʣʦʛʘʤ ʪʘʢʠʝ ʦʩʦʙʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʝ ʙʳʣʠ). 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ð ʜʦ 7 ʣʝʪ, ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4ð5 ʣʝʪ. 

ʆʥ ʦʯʝʥʴ ʚʳʥʦʩʣʠʚ, ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘʩʝʣʷʪʴ ʤʘʣʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ ʩ ʥʠʟʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʟʠʤʦʚʘʪʴ ʚ ʣʝʜʷʥʦʡ ʢʘʰʝ. ʂʘʢ 

ʩʦʦʙʱʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʨʦʪʘʥ ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢ 

ʥʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʭʚʘʪʢʦ, ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʟʘʩʝʣʷʝʪ ʠ ʨʝʯʥʳʝ ʟʘʚʦʜʠ, 

ʠ ʦʟʝʨʘ, ʠ ʧʨʫʜʳ, ʠ ʨʫʯʴʠ, ʠ ʙʦʣʦʪʘ [10]. ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʵʪʦʡ 

ʨʳʙʳ ʦʯʝʥʴ ʚʝʣʠʢʘ: ʢʘʢ ʠ ʚʝʟʜʝʩʫʱʠʡ ʝʨʰ, ʦʥ ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚ ʢ 

ʯʠʩʪʦʪʝ ʚʦʜʳ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʥʝʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʘ ʝʩʣʠ ʚʦʜʦʝʤ ʠ 

ʚʳʤʝʨʟʘʝʪ, ʪʦ ʨʦʪʘʥ ʟʘʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʠʣ ʠ ʧʝʨʝʞʠʚʘʝʪ ʩʫʨʦʚʫʶ 

ʟʠʤʫ ʥʝ ʭʫʞʝ ʢʘʨʘʩʷ. ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ. 

ʌʦʪʦ 2. ʈʦʪʘʥ ʦʟ. ɻʦʣʫʙʦʝ (ʥʦʷʙʨʴ 2020) 

ʂʘʨʘʩʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ [7]. ʅʝʙʦʣʴʰʘʷ ʛʦʣʦʚʘ, ʚʳʩʦʢʦʝ ʪʝʣʦ, ʜʣʠʥʥʳʡ 

ʩʧʠʥʥʦʡ ʧʣʘʚʥʠʢ (ʬʦʪʦ 3). ʆʢʨʘʩʢʘ ʪʝʣʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʘʩʷ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 

ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ ʜʦ ʤʝʜʥʦ-ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʋʩʠʢʠ ʚ ʫʛʣʘʭ ʨʪʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʆʙʠʪʘʝʪ ʚ 

ʨʝʢʘʭ, ʦʟʸʨʘʭ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɽʥʠʩʝʷ. ʇʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʪ ʩʪʦʷʯʠʝ 

ʟʘʠʣʝʥʥʳʝ ʚʦʜʦʸʤʳ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʤ ʢʘʨʘʩʸʤ ʣʝʛʢʦ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʪ ʜʝʬʠʮʠʪ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʚʦʜʝ (ʜʦ 0,5 ʤʛ/ʣ) ʠ ʨH ʜʦ 4,5. 

ɺʳʞʠʚʘʝʪ ʚ ʧʨʦʤʝʨʟʘʶʱʠʭ ʠ ʚʳʩʳʭʘʶʱʠʭ ʚʦʜʦʸʤʘʭ. ɿʠʤʫʝʪ ʥʘ 

ʜʥʝ ʚʦʜʦʸʤʦʚ, ʟʘʨʳʚʘʷʩʴ ʚ ʠʣ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʠʱʘ ʢʘʨʘʩʷ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʚʦʜʦʸʤʦʚ ï ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ, ʜʝʪʨʠʪ, ʚʦʜʥʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʣʦʜʴ. ɼʣʠʥʥʘ ʪʝʣʘ ʜʦ 50 ʩʤ ʠ ʤʘʩʩʦʡ 

ʜʦ 5 ʢʛ. 

ʌʦʪʦ 3. ʂʘʨʘʩʴ ʦʟ. ɻʦʣʫʙʦʝ (ʠʶʥʴ 2022) 

 

ɻʣʘʚʘ II . ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

2.1. ʄʝʪʦʜʳ ʦʪʣʦʚʘ  

ɺʨʝʤʷ ʦʪʣʦʚʘ: ʚʝʩʝʥʥʝ-ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ï ʤʘʡ-ʩʝʥʪʷʙʨʴ. 

ʈʳʙʘ ʦʪʣʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʜʥʝʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪ 2 ʜʦ 13 ʯʘʩʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʝʟʦʥʘ. ʃʫʯʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʣʦʚʘ: ʤʘʡ ï ʩʝʥʪʷʙʨʴ 7:00-13:00,16:00-20:00 

ʄʝʩʪʦ ʦʪʣʦʚʘ: ʙʝʨʝʛ ï ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʦʟʝʨʘ, 10 ʪʦʯʝʢ ʦʪʣʦʚʘ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʦʪʣʦʚʘ ï 10-100 ʩʤ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ï ʦʪ 6 ʜʦ 200ʉ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʝʟʦʥʘ).  

ʉʥʘʩʪʠ ʦʪʣʦʚʘ. ɺʝʩʥʘ ï ʜʦʥʢʘ, ʧʦʧʣʘʚʦʢ; ʣʝʪʦ ï ʧʦʧʣʘʚʦʢ, ʜʦʥʢʘ, ʢʝʤʙʨʠʢ, 

ʤʫʭʘ, ʥʠʤʬʘ; ʦʩʝʥʴ ï ʧʦʧʣʘʚʦʢ (ʬʦʪʦ 5-7). ʆʪʣʦʚ ʦʩʦʙʝʡ ʨʦʪʘʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ 2-

ʭ ʯʘʩʪʷʭ ʦʟ. ʄʦʨʝ (ʨʠʩ.7-8). ʊʦʯʢʠ ʦʪʣʦʚʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ, ʢʦʣ-ʚʦ 10 ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦ 

ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʦʟʝʨʘ.  

 



     
 

ʌʦʪʦ 5-7. ʈʳʙʦʣʦʚʥʳʝ ʩʥʘʩʪʠ ʜʣʷ ʣʦʚʣʠ ʨʦʪʘʥʘ 

 

  

˸͊ͫ΄ͭ͊͋ мΥмл ллл 

ʈʠʩ. 7-8. ʂʘʨʪʘ ʦʟ. ʄʦʨʝ ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʘ ʩ ʪʦʯʢʘʤʠ ʦʪʣʦʚʘ ʨʦʪʘʥʘ: ʢʨʘʩʥʳʡ ï 

ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʣʦʚ, ʩʠʥʠʡ ï ʣʝʪʥʠʡ ʣʦʚ, ʟʝʣʝʥʳʡ ï ʦʩʝʥʥʠʡ ʣʦʚ 

 

2.2. ʄʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʳʙʳ 

ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʳʙ ï ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠʭʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: ʤʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

(ʩʯʸʪʥʳʭ) ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ [2]. ʄʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʨʦʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʦʙʳʯʥʦ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʫʧʳ ï ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʙʦʜʘʥʥʳʭ ʯʝʰʫʡ ʚ ʙʦʢʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʯʠʩʣʦ ʣʫʯʝʡ ʚ 

ʩʧʠʥʥʦʤ ʧʣʘʚʥʠʢʝ. ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʜʣʠʥ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ: ʜʣʠʥʘ ʪʝʣʘ ʦʪ ʢʦʥʮʘ ʨʳʣʘ 

ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ ʧʣʘʚʥʠʢʘ, ʜʣʠʥʘ ʛʦʣʦʚʳ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʪʝʣʘ, 

ʚʝʩ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦʣ, ʩʪʘʜʠʶ ʟʨʝʣʦʩʪʠ.   



ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ ʨʦʪʘʥʘ. 

ʇʝʨʝʜ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ, ʪ.ʝ. ʢʘʞʜʫʶ ʨʳʙʫ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʫʶ ʚʩʢʨʳʪʠʶ, ʠʟʤʝʨʷʶʪ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʩʶ 

ʜʣʠʥʫ ïL ʠ ʜʣʠʥʫ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʯʝʰʫʡʯʘʪʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ -l), ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ (ʦʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ ï

W ʠ ʤʘʩʩʘ ʚʳʧʦʪʨʦʰʝʥʥʦʡ ʨʳʙʳ ïw), ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʣ ʠ ʩʪʘʜʠʶ ʟʨʝʣʦʩʪʠ 

ʧʦʣʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɿʘʪʝʤ ʙʝʨʝʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ï 

ʦʪʦʣʠʪʳ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣ. ɾʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ 

ʦʪʨʝʟʘʶʪ ʦʪ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʜʦ ʷʤ ʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʵʪʠʢʝʪʢʦʡ 

ʚ ʤʘʨʣʝʚʫʶ ʩʘʣʬʝʪʢʫ. ʕʪʠʢʝʪʢʫ ʥʘʜʧʠʩʳʚʘʶʪ ʧʨʦʩʪʳʤ ʢʘʨʘʥʜʘʰʦʤ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ.  

ɿʘʪʝʤ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ ʨʘʟʨʝʟʘʶʪ ʥʘ ʪʨʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʪʜʝʣʘ ʠ ʠʟ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʚ ʯʘʰʢʫ ʇʝʪʨʠ. ʇʠʱʝʚʦʡ ʢʦʤʦʢ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʩʫʰʠʪʴ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ ʠ ʚʟʚʝʩʠʪʴ ʥʘ ʚʝʩʘʭ. ʇʦʩʣʝ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ 

ʧʦʜ ʙʠʥʦʢʫʣʷʨʦʤ ʠʣʠ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ. ɺʩʝ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʪʨʘʢʪʳ ʠʟ 

ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʦʙʱʫʶ ʤʘʨʣʝʚʫʶ ʩʘʣʬʝʪʢʫ, ʢʫʜʘ ʢʣʘʜʫʪ ʦʙʱʫʶ 

ʵʪʠʢʝʪʢʫ ʥʘ ʚʩʶ ʧʨʦʙʫ. 

ɻʣʘʚʘ III. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

3.1. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʦʪʘʥʘ ʦʟ.ɻʦʣʫʙʦʝ ʚ 2020-2021 ʛʛ. 

 

  

ʈʠʩ.1-2. ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʦʙʝʡ ʨʦʪʘʥʘ (ʚʝʩ, ʛ, ʜʣʠʥʘ ʠ ʚʳʩʦʪʘ, 

ʩʤ) ʦʟ. ɻʦʣʫʙʦʝ, 2020 ʛ. 

 

ɺ ʷʥʚʘʨʝ 2021 ʛ. ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʨʦʪʘʥʘ ï ʜʣʠʥʘ, ʚʳʩʦʪʘ, ʚʝʩ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ, ʪʘʙʣʠʮʘ 8). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ 97 

ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ, ʧʦʡʤʘʥʥʳʭ ʚ ʦʟ. ɻʦʣʫʙʦʝ ʩ ʤʘʷ ʧʦ ʥʦʷʙʨʴ 2020 ʛ. ɺʦʟʨʘʩʪ ʦʩʦʙʝʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʧʦ ʦʪʦʣʠʪʘʤ. 

ɺʝʩ ʦʩʦʙʝʡ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʦʪ 3 ʜʦ 208 ʛ (ʨʠʩ.1). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʩʘ 

ʙʳʣʠ ʫ ʦʩʦʙʝʡ, ʦʪʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ï ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʠʥʳ ʠ ʚʝʩʘ ʨʦʪʘʥʘ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ɺʳʙʦʨʢʘ ʨʦʪʘʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʩʦʙʷʤʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 1+ ʜʦ 5+ ʣʝʪ. ʉʨʝʜʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʨʳʙ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʦʩʦʙʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3+, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʠʝ ʧʦʣʦʚʠʥʫ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫʣʦʚʦʚ. ɼʚʫʭʣʝʪʥʠʝ ʦʩʦʙʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 30 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʨʳʙ. 

ʈʳʙ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1+, 4+, 5+ ʣʝʪ ï 5-8 ʦʩʦʙʝʡ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʦʪʣʦʚʣʝʥʥʳʭ 
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ʨʳʙ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 10,5 ʩʤ Ñ 0,05 ʤʤ ʧʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 6ï17 ʩʤ, ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ð 31,3 Ñ 1,5 ʛ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ 4,1ï93,7 ʛ). ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦ-

ʚʝʩʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʨʘʟʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʨʦʪʘʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1, ʨʠʩ. 3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʈʘʟʤʝʨʥʦ-ʚʝʩʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʨʦʪʘʥʘ, 2020 ʛ. 
ʚʦʟʨʘʩʪ ʂʦʣ-ʚʦ, ʵʢʟ. ɼʣʠʥʘ, ʩʤ ɺʳʩʦʪʘ, ʩʤ ɺʝʩ, ʛ ǁ ǀ 

1+ 5 6,6 4,8 4,1 4 1 

2+ 30 7,4 6,8 9,3 13 17 

3+ 48 9,6 8,8 20,9 23 25 

4+ 11 11,7 9,8 28,7 5 6 

5+ 8 17,0 14,6 93,7 4 4 

ʩʨʝʜʥʝʝ  10,5 8,9 31,3   

 

 

ʈʠʩ.3. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʨʦʪʘʥʘ (ʩʤ) ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʣʝʪ), 2020 ʛ.  

 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʩʦʙʝʡ ʨʦʪʘʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʘʰʠ 

ʨʳʙʳ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 2-3 ʩʤ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ [11]. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʨʠʯʠʥʘ ï 

ʨʘʟʤʝʨ ʚʦʜʦʸʤʘ ʠʣʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʨʘʮʠʦʥ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʣʠʥʳ (ʩʤ), ʚʳʩʦʪʳ (ʩʤ), ʚʝʩʘ (ʛ) ʨʦʪʘʥʘ ʦʪ ʧʦʣʘ, 2020 ʛ. 
ʧʦʣ ʂʦʣ-ʚʦ, ʵʢʟ. ɼʣʠʥʘ, ʩʤ ɺʳʩʦʪʘ, ʩʤ ɺʝʩ, ʛ 

ǁʩʘʤʝʮ 45 13,0 8,5 22,9 

ǀʩʘʤʢʘ 51 26,0 8,8 24,5 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʘʤʦʢ ʠ ʩʘʤʮʦʚ ʧʦʯʪʠ 1:1. ʉʘʤʢʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʢʨʫʧʥʝʝ ʩʘʤʮʦʚ. 

ɺʝʩ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʘ 2 ʛ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

  

ʈʠʩ.4-5. ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʦʙʝʡ ʨʦʪʘʥʘ (ʚʝʩ, ʛ ʠ ʜʣʠʥʘ, ʩʤ) 

ʦʟ. ɻʦʣʫʙʦʝ, 2021 ʛ. 

0

5

10

15

20

1+ 2+ 3+ 4+ 5+

ͪ
͊
͘
ͣ
͔
ͪ
·
Σ
 
ͫ
ͣ

͍ͦͪ͊ͫͭ͘Σ ͔ͭ͡

˨͙ͤ͊͡ ˤ·ͫͦͭ͊ 

0

50

100

150

200

ˤ
͔
ͫ
Σ
 
͎

͔̏ͣͨ͘͟͡Ύͪ· ͪ·͋

0

10

20

30

˨
͡
͙
ͤ
͊
Σ
 
ͫ
ͣ

͔̏ͣͨ͘͟͡Ύͪ· ͪ·͋



ɺ ʜʝʢʘʙʨʝ 2021 ʛ. ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʨʦʪʘʥʘ ï ʜʣʠʥʘ, ʚʝʩ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ, ʪʘʙʣʠʮʘ 9, ʬʦʪʦ 3-4). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ 33 

ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘ, ʧʦʡʤʘʥʥʳʭ ʚ ʦʟ. ɻʦʣʫʙʦʝ ʩ ʤʘʷ ʧʦ ʥʦʷʙʨʴ 2021 ʛ. ɺʦʟʨʘʩʪ ʦʩʦʙʝʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʧʦ ʦʪʦʣʠʪʘʤ. 

    
ʌʦʪʦ 3-4. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʦʪʘʥʘ ʚ ʉʠʙʠʨʩʢʦʤ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ 

 

ɺʝʩ ʦʩʦʙʝʡ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʦʪ 3 ʜʦ 157 ʛ (ʨʠʩ.4). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʩʘ 

ʙʳʣʠ ʫ ʦʩʦʙʝʡ, ʦʪʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ï ʚʝʩʥʦʡ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʠʥʳ ʠ ʚʝʩʘ ʨʦʪʘʥʘ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 

ɺʳʙʦʨʢʘ ʨʦʪʘʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʩʦʙʷʤʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 1+ ʜʦ 4+ ʣʝʪ. ʉʨʝʜʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʨʳʙ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʦʩʦʙʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 2+, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʠʝ 42% 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫʣʦʚʦʚ. ʊʨʝʭʣʝʪʥʠʝ ʦʩʦʙʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 39 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʨʳʙ. ʈʳʙ 

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1+, 4+ ʣʝʪ ï 1-5 ʦʩʦʙʝʡ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʦʪʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʳʙ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 12,1 ʩʤ Ñ 0,05ʤʤ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ ï 7-21,5 ʩʤ), ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ð 

22,8 Ñ 1,5 ʛ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ 3-157 ʛ). ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦ-ʚʝʩʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ 

ʨʘʟʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʨʦʪʘʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3, ʨʠʩ. 6-7. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʈʘʟʤʝʨʥʦ-ʚʝʩʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʨʦʪʘʥʘ, 2021 ʛ. 
͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ᶑ ᶏ ˤ͔͎ͫͦΣ Ή͘͟Φ ˨͙ͤ͊͡Σ ͫͣ ˤ͔ͫΣ ͎ 

1+ 5 - 5 8,3 7,0 

2+ 7 7 14 11,8 10,8 

3+ 12 1 13 12,5 31,7 

4+ - 1 1 15,8 42,0 

͔͔͔ͫͪ͒ͤ    12,1 22,8 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʘʤʦʢ ʠ ʩʘʤʮʦʚ ʧʦʯʪʠ 1:3. ʉʘʤʢʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʢʨʫʧʥʝʝ ʩʘʤʮʦʚ ʠ 

ʚ 3 ʨʘʟʘ ʪʷʞʝʣʝʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʠʥʳ (ʩʤ), ʚʝʩʘ (ʛ) ʨʦʪʘʥʘ ʦʪ ʧʦʣʘ, 2021 ʛ. 
ʧʦʣ ʂʦʣ-ʚʦ, ʵʢʟ. ɼʣʠʥʘ, ʩʤ ɺʝʩ, ʛ 

ǁʩʘʤʝʮ 24 8,3 13,74 

ǀʩʘʤʢʘ 9 13,53 47,2 

 



 

ʈʠʩ.6. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʣʠʥʳ ʨʦʪʘʥʘ (ʩʤ) ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʣʝʪ), 2020 ʠ 2021 ʛʛ. 

 

 
ʈʠʩ. 7. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʩʘ ʨʦʪʘʥʘ (ʛ) ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʣʝʪ), 2020 ʠ 2021 ʛʛ. 

 

3.2. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʨʘʩʷ ʩʝʨʝʙʨʷʥʦʛʦ ʦʟ. ɻʦʣʫʙʦʝ ʚ 2019 ʠ 2022 

ʛʛ. 

   
ʈʠʩ. 8-9. ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʦʙʝʡ ʢʘʨʘʩʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (ʚʝʩ, ʛ ʠ 

ʜʣʠʥʘ, ʩʤ) ʦʟ. ɻʦʣʫʙʦʝ, 2022 ʛ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʠʥʳ (ʩʤ), ʚʝʩʘ (ʛ) ʢʘʨʘʩʷ ʦʪ ʧʦʣʘ, 2022 ʛ. 
ʧʦʣ ʂʦʣ-ʚʦ, ʵʢʟ. ɼʣʠʥʘ, ʩʤ ɺʝʩ, ʛ 

ǁʩʘʤʝʮ 14 17,58 92,5 

ǀʩʘʤʢʘ 20 17,85 95,85 
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ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʘʤʦʢ ʠ ʩʘʤʮʦʚ ʧʦʯʪʠ 1:2. ʉʘʤʢʠ ʠ ʩʘʤʮʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5). 

 
 ʈʠʩ. 10. ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʦʙʝʡ ʢʘʨʘʩʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (ʚʝʩ, ʛ ʠ 

ʜʣʠʥʘ, ʩʤ) ʦʟ. ɻʦʣʫʙʦʝ, 2019 ʛ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʠʥʳ (ʩʤ), ʚʝʩʘ (ʛ) ʢʘʨʘʩʷ ʦʪ ʧʦʣʘ, 2019 ʛ. 
ʧʦʣ ʂʦʣ-ʚʦ, ʵʢʟ. ɼʣʠʥʘ, ʩʤ ɺʝʩ, ʛ 

ǁʩʘʤʝʮ 7 20,0 62,14 

ǀʩʘʤʢʘ 2 18,5 122,5 

 

3.3. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʨʦʪʘʥʘ ʠ ʢʘʨʘʩʷ ʦʟ. ɻʦʣʫʙʦʝ ʚ 2020-2022 ʛʛ. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʩʦʙʝʡ ʨʦʪʘʥʘ ʚ 2020 ʠ 2021 ʛʛ. 

ʟʘʤʝʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ 2021 ʛ. ʦʩʦʙʠ ʥʘ 2 ʩʤ ʜʣʠʥʥʝʝ, ʥʦ ʥʘ 3 ʛ ʣʝʛʯʝ (ʨʠʩ.6-7). ʉʘʤʢʠ ʠ 

ʩʘʤʮʳ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʢʦʨʦʯʝ ʠ ʣʝʛʯʝ. ʊʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ ʩʘʤʢʘ 4+ ʠʤʝʝʪ ʢʨʫʧʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ï 

157 ʛ ʚʝʩ ʠ 21,5 ʩʤ ʜʣʠʥʘ. ɺʝʨʦʷʪʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʪʘʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʢʦʤʢʘ ʨʦʪʘʥʘ ʚ ʤʘʝ-ʥʦʷʙʨʝ 2020 ʛ. ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 12 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ ʨʘʮʠʦʥ ʫ ʯʝʪʳʨʝʭ (3+) ʠ 

ʧʷʪʠʣʝʪʥʠʭ ʨʳʙ (4+). ʋ ʥʝʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʨʳʙ (ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1+) ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʚ 

ʧʠʪʘʥʠʠ ʣʠʯʠʥʢʠ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʤʦʣʣʶʩʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʢʨʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʘʩʷ. ʋ ʰʝʩʪʠʣʝʪʥʠʭ ʨʳʙ (5+) ʚ 2020 ʛ., ʘ ʚ 2021 ʛ. ʠ ʫ ʨʳʙ 3-ʭ 

ʣʝʪʦʢ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʳʙʘ ï ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʣʦʜʴ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʢʘʥʥʠʙʘʣʠʟʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʨʦʪʘʥʘ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 
ɺʦʟʨʘʩʪ, ʣʝʪ 

 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 

ʆʨʛʘʥ

ʠʟʤʳ 

1. ʇʨʫʜʦʚʠʢʠ 

(ɹʨʶʭʦʥʦʛʠʝ 

ʤʦʣʣʶʩʢʠ) ï 

60%; 

2. ɾʫʢʠ-

ʧʣʘʚʫʥʮʳ -

5%;  

3. ʀʢʨʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦ

ʛʛʦ ʢʘʨʘʩʷ -

7%.; 

4. ʃʠʯʠʥʢʠ 

ʢʦʤʘʨʦʚ-

ʟʚʦʥʮʦʚ -18% 

5.ʂʨʦʚʦʩʦʩʫ

ʱʠʝ 

1. ʃʠʯʠʥʢʠ 

ʨʫʯʝʡʥʠʢʦʚ ï (8%)  

2. ɻʨʝʙʣʷʢʠ ï 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ ʠʟ 

ʦʪʨʷʜʘ 

ʧʦʣʫʞʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʭ 

(21%) 

3. ɹʨʶʭʦʥʦʛʠʝ 

ʤʦʣʣʶʩʢʠ 

(ʧʨʫʜʦʚʠʢʠ) (16%) 

4. ʂʨʦʚʦʩʦʩʫʱʠʝ 

(ʥʘʩʪʦʷʱʠʝ) ʢʦʤʘʨʳ 

5. ʀʢʨʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʘʨʘʩʷ Carassius 

ʩarassius 

1.  ɹʨʶʭʦʥʦʛʠʝ 

ʤʦʣʣʶʩʢʠ (ʢʘʪʫʰʢʠ)  

2. ɺʝʩʥʷʥʢʠ  

3. ʀʢʨʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʘʨʘʩʷ  

4. ɹʨʶʭʦʥʦʛʠʝ 

ʤʦʣʣʶʩʢʠ 

(ʧʨʫʜʦʚʠʢʠ) 

5. ʃʠʯʠʥʢʠ ʢʦʤʘʨʦʚ-

ʟʚʦʥʮʦʚ 

6. ʂʨʦʚʦʩʦʩʫʱʠʝ 

(ʥʘʩʪʦʷʱʠʝ) ʢʦʤʘʨʳ ʛ 

7. ʇʦʜʝʥʢʠ 

8. ɺʝʩʥʷʥʢʠ 

9. ʄʦʣʦʜʴ ʨʦʪʘʥʘ  

1. ɹʨʶʭʦʥʦʛʠʝ 

ʤʦʣʣʶʩʢʠ 

(ʢʘʪʫʰʢʠ)  

2. ɺʝʩʥʷʥʢʠ  

3. ʀʢʨʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʘʨʘʩʷ  

4. ɹʨʶʭʦʥʦʛʠʝ 

ʤʦʣʣʶʩʢʠ 

(ʧʨʫʜʦʚʠʢʠ) 

5. ʃʠʯʠʥʢʠ 

ʢʦʤʘʨʦʚ-ʟʚʦʥʮʦʚ 

6. ʂʨʦʚʦʩʦʩʫʱʠʝ 

(ʥʘʩʪʦʷʱʠʝ) 

ʢʦʤʘʨʳ ʛ 

7. ʇʦʜʝʥʢʠ 

1. ɹʨʶʭʦʥʦʛʠʝ 

ʤʦʣʣʶʩʢʠ 

(ʢʘʪʫʰʢʠ) -11% 

2. ɺʝʩʥʷʥʢʠ (3%) 

3. ʀʢʨʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʘʨʘʩʷ (24%) 

4. ɹʨʶʭʦʥʦʛʠʝ 

ʤʦʣʣʶʩʢʠ 

(ʧʨʫʜʦʚʠʢʠ) (7%) 

5. ʄʦʣʦʜʴ ʨʦʪʘʥʘ  

(49%) 

6. ʃʠʯʠʥʢʠ 

ʨʫʯʝʡʥʠʢʦʚ   (6%) 
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(ʥʘʩʪʦʷʱʠʝ) 

ʢʦʤʘʨʳ ï 

10%  

6. ʃʠʯʠʥʢʠ 

ʢʦʤʘʨʦʚ-ʟʚʦʥʮʦʚ 

7. ɾʫʢʠ-ʧʣʘʚʫʥʮʳ  

8. ɹʨʶʭʦʥʦʛʠʝ 

ʤʦʣʣʶʩʢʠ 

(ʢʘʪʫʰʢʠ) 

9. ʇʦʜʝʥʢʠ  

 

ʤʛ 

10. ɾʫʢʠ-ʧʣʘʚʫʥʮʳ 

11. ʃʠʯʠʥʢʠ 

ʨʫʯʝʡʥʠʢʦʚ  

12. ʄʫʭʠ-

ʙʝʨʝʛʦʚʫʰʢʠ 

8. ɺʝʩʥʷʥʢʠ 

9. ʄʦʣʦʜʴ ʨʦʪʘʥʘ  

ʤʛ 

10. ɾʫʢʠ-

ʧʣʘʚʫʥʮʳ 

11. ʃʠʯʠʥʢʠ 

ʨʫʯʝʡʥʠʢʦʚ  

12. ʄʫʭʠ-

ʙʝʨʝʛʦʚʫʰʢʠ 

 

ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʢʘʨʘʩʷ ʚʩʝʷʜʥʳʡ. ɺ ʨʘʮʠʦʥ ʚʭʦʜʷʪ ʞʠʚʦʪʥʘʷ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʠʱʘ. ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʪʘ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʠ ʚʦʜʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʡ ʢʘʨʘʩʴ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʡ ʧʠʱʝʡ. ʕʪʦ ʜʦʥʥʳʝ 

ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʝ, ʠʢʨʘ ʠ ʤʘʣʴʢʠ ʨʳʙ. ɺ ʧʠʱʫ ʠʜʝʪ ʚʩʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʝʟ ʪʨʫʜʘ ʙʳʪʴ 

ʩʲʝʜʝʥʦ. ɸʢʪʠʚʥʦ ʬʠʣʴʪʨʫʝʪ ʜʝʪʨʠʪ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʘʙʝʨʥʳʭ ʪʳʯʠʥʦʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʪʴ ʧʣʘʥʢʪʦʥ.ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ, 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʨʘʮʠʦʥʘ ʢʘʨʘʩʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʩʪʠ. ʉ ʧʨʠʭʦʜʦʤ ʭʦʣʦʜʦʚ 

ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʡ ʢʘʨʘʩʴ ʚʥʦʚʴ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʦʭʦʪʠʪʴʩʷ ʟʘ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʤʠ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʭʦʞʠʡ ʨʘʮʠʦʥ ʨʳʙ ʠ ʩʭʦʞʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ - ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʢʦʤʢʘ ʢʘʨʘʩʷ ʩʝʨʝʙʨʷʥʦʛʦ ʚ 2022 ʛ. 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʳ ʧʨʦʩʣʝʜʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʘʨʘʩʷ ʠ ʨʦʪʘʥʘ ʚ ʦʟ. 

ɻʦʣʫʙʦʝ ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʘ ʚ 2019-2022 ʛʛ. ɺ 2019-2021 ʛʛ. ʨʦʪʘʥ ʙʳʣ ʘʢʪʠʚʥʳʤ 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʨʳʙʥʦʡ ʣʦʚʣʠ, ʥʦ ʚ 2022 ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʦʪʘʥʘ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ. ʇʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʥʘ 2 ʩʤ, ʚʝʩ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʥʘ 3 ʛ. ɺ ʫʣʦʚʝ ʩʪʘʣʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʪʴ 

ʦʩʦʙʠ ʢʘʨʘʩʷ ʩʝʨʝʙʨʷʥʦʛʦ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ 2019-2021 ʛʛ. ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ, 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ. ɺ 2022 ʛ. ʢʘʨʘʩʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʥʘ 1,2 ʩʤ, ʥʘ 

1,86 ʛ. ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2019 ʛ (ʪʘʙʣʠʮʘ 10). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʳʙ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 

ʂʘʨʪʦʪʝʢʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ï ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʠ ʨʳʙ ʢʘʨʘʩʷ ʩʝʨʝʙʨʷʥʦʛʦ (Carassius gibelio) 

(ʩʤ; ʛ) 
 L 

ʜʣʠ

ʥʘ 

ʪʝʣ

ʘ 

Ls

m 

I C e f ao o io he1 hc2 Po Lmx hm lmd H 

ɺʳʩʦ

ʪʘ 

ʪʝʣʘ 

h 

1 21 20 18 5 1 2 1,5 1 2 6 4 3,5 2 1,5 1 7 2,5 

2 21 20 17 5 1 2 1,5 1 2,5 6 3 4 2 1,5 1 7 2,5 

3 20 18 16,5 4,5 1 2 1,5 1 2 5 3 3,5 2 1,5 1 6,5 2,3 

4 19 17,5 16 4,5 1 2 1 1 2 5,5 2,5 3,5 2 1,5 1 6 2,3 

5 19 17 15 4 0,7 1,5 1 1 2 5 2,5 3,5 1,5 1 1 6,5 2,3 

6 18 16,5 14,5 4 0,7 1,5 1 1 2 4,5 2,5 3,5 2 1 0,8 6 2 

7 18 16,5 14,5 4 1 1,5 1 1 2 5 2,5 3,5 2 1 1,1 6 2 

8 17 15,5 13,5 3,5 1 1,5 1 1 2 4,5 2,5 3,5 1,5 1 1 5,5 1,8 

9 17 15,5 13,5 3,5 1 1,5 1 1 2 4,5 2,5 3 1,5 1 1 5,5 1,6 



 
 lV  lc2 lc1 LL DAPV ɺʝʩ 

ʦʙʱʠʡ 

ɺʝʩ 

ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʧʦʣ ʅʘʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʞʝʣʫʜʢʘ 

1 1,0 4,1 3,5 31 18;9;9;13 145 105 ʞ 5 

2 0,9 4,2 4,0 30 19;8;8;14 110 100 ʤ 5 

3 0,8 4,0 4,6 31 16,7;9;14 100 85 ʞ 5 

4 0,8 3,9 3,5 28 19;8;8;15 80 65 ʤ 5 

5 0,9 4,0 3,2 30 18;7;8;11 65 55 ʤ 5 

6 0,8 3,5 3,5 30 19;7;10;10 50 45 ʤ 5 

7 0,8 3,6. 4,0 30 19;7;7;11 50 45 ʤ 5 

8 0,6 3,5 3,7 30 18;6;7;13 40 30 ʤ 5 

9 0,6 3,0 4,0 30 18;7;7;10 40 30 ʤ 5 

 

ɺʓɺʆɼʓ 

1. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʩʦʙʝʡ ʨʦʪʘʥʘ ʚ 2020 ʠ 2021 ʛʛ. 

ʟʘʤʝʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ 2021 ʛ. ʦʩʦʙʠ ʥʘ 2 ʩʤ ʜʣʠʥʥʝʝ, ʥʦ ʥʘ 3 ʛ ʣʝʛʯʝ. ʉʘʤʢʠ ʠ ʩʘʤʮʳ ʚ 2 

ʨʘʟʘ ʢʦʨʦʯʝ ʠ ʣʝʛʯʝ. 

2. ɺʝʩ ʦʩʦʙʝʡ ʢʘʨʘʩʷ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʦʪ 3 ʜʦ 208 ʛ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʝʩʘ ʙʳʣʠ ʫ ʦʩʦʙʝʡ, ʦʪʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ - ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ. ɼʣʠʥʘ - ʦʪ 15 ʜʦ 21 ʩʤ. 

3. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʦʩʦʙʝʡ ʢʘʨʘʩʝʡ 2019 ʠ 2022 ʛ. ʟʘʤʝʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʜʣʠʥʘ ʨʳʙ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʘ 1,2 ʩʤ, ʚʝʩ - ʥʘ 1,86 ʛ. ɿʘʤʝʪʥʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʡ ʨʳʙ ʢʘʨʘʩʷ ʚ 2022 ʛ. 

4. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʢʦʤʢʘ ʨʦʪʘʥʘ ʚ ʤʘʝ-ʥʦʷʙʨʝ 2020 ʛ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 12 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʋ ʰʝʩʪʠʣʝʪʥʠʭ ʨʳʙ (5+) ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʤʦʣʦʜʴ. ɺ 2021 ʛ. ʚ ʞʝʣʫʜʢʘʭ ʦʩʦʙʝʡ ʨʦʪʘʥʘ 2+ ʫʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʤʦʣʦʜʴ. 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8. 

ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʦʪʘʥʘ - ʚʝʩ (ʛ), ʜʣʠʥʘ (ʩʤ), ʚʳʩʦʪʘ (ʩʤ), 2020 ʛ. 
ʅʦʤʝʨ ʦʩʦʙʠ ɺʝʩ, ʛ ɼʣʠʥʘ, ʩʤ ɺʳʩʦʪʘ, ʩʤ 

1.  4,0 5,0 1,5 

2.  3,0 5,0 1,5 

3.  5,0 6,0 2,0 

4.  5,0 6,0 1,5 

 B b pA aD aV aA aP pD Dc Vc Ac ip VA PA iD hD iA hA PV 

1 3,5 0,5 3,5 10 8 13 4 4 10 11 6 3,5 6 9 6 3,5 1,9 2,7 4 

2 3,5 0,5 2,8 10 7,5 13 4 3 9 10 4,5 3,5 5,5 9 5,9 3,4 1,8 2,5 3,5 

3 3 0,5 2,5 9 7,5 12 4 3 8,5 9,5 4 3 5,5 8,5 5,2 3,1 1,7 2,4 3.5 

4 3 0,4 2,5 9 7,5 11,5 4 3 7,5 9 4,5 3 5,5 8,3 5,5 2,9 1,4 2,5 3.4 

5 2,5 0,3 2 8,8 7 11 4 2,5 8 8 4 3 5 7 5,4 3,4 1,7 2,5 3 

6 2,8 0,4 2,3 8,3 7 11 4 2,5 7,5 8 4 3 5 7,5 5,5 3 1,5 2,2 3,4 

7 2,5 0,3 2,5 7,9 6,5 11 4 2,5 7 8 3,5 2,5 5 7,5 5 2,5 1,4 2 3 

8 2 0,3 2 7,6 6,5 9,5 3,5 2,3 7 7 3,5 2,5 5 7 4,7 3 1,3 1,7 2.7 

9 2 0,3 2 7,6 6 9.5 3,5 2,3 6,5 7 3,5 2,5 4,5 7 4,7 2,5 1,5 1,7 2,7 



5.  4,0 5,5 1,5 

6.  5,0 6,0 2,0 

7.  4,0 5,0 2,0 

8.  5,0 6,0 1,5 

9.  5,0 5,0 1,5 

10.  4,0 5,0 1,5 

11.  6,0 5,0 2,0 

12.  8,0 8,0 2,5 

13.  8,0 6,5 2,5 

14.  9,0 7,0 2,0 

15.  8,0 7,0 2,0 

16.  10,0 8,0 2,5 

17.  10,0 8,0 2,5 

18.  10,0 7,0 2,5 

19.  11,0 8,0 2,5 

20.  12,0 7,0 2,0 

21.  13,0 8,0 1,5 

22.  8,0 7,0 2,5 

23.  12,0 9,0 2,0 

24.  12,0 8,0 2,5 

25.  13,0 9,0 2,5 

26.  10,0 7,0 2,0 

27.  11,0 8,0 2,0 

28.  12,0 8,0 2,5 

29.  13,0 8,0 1,5 

30.  12,0 7,5 2,0 

31.  10,0 8,0 2,5 

32.  10,0 8,5 2,5 

33.  12,0 7,5 2,0 

34.  15,0 8,0 2,5 

35.  19,0 9,0 3,0 

36.  15,0 9,0 3,0 

37.  14,0 9,0 2,5 

38.  15,0 8,5 2,5 

39.  14,0 9,0 2,5 

40.  13,0 8,0 2,0 

41.  15,0 8,0 2,0 

42.  14,0 7,5 3,0 

43.  14,0 8,0 2,0 

44.  15,0 8,0 2,5 

45.  13,0 8,5 3,0 

46.  15,0 7,0 2,5 

47.  14,0 8,0 2,5 

48.  15,0 7,5 2,0 

49.  19,0 8,0 2,5 

50.  20,0 9,0 3,0 

51.  19,0 9,5 3,0 

52.  15,0 9,0 2,5 

53.  16,0 8.5 2,5 

54.  19,0 9.0 2,5 

55.  24,0 9,5 2,5 

56.  23,0 10,0 3,0 

57.  29,0 9,5 2,0 

58.  27,0 10,0 3,5 

59.  21,0 11,0 3,0 

60.  22,0 1,0 2,5 

61.  30,0 10,0 3,0 

62.  23,0 10,0 3,0 

63.  20,0 10,0 2,5 

64.  22,0 9,5 2,5 



65.  23,0 11,0 3,0 

66.  30,0 11,5 3,0 

67.  21,0 11,0 3,5 

68.  22,0 12,0 3,0 

69.  17,0 10,0 2,5 

70.  17,0 10,5 2,0 

71.  15,0 9,5 3,0 

72.  29,0 8,5 2,5 

73.  21,0 9,0 2,5 

74.  27,0 10,0 3,0 

75.  31,0 9,0 3,0 

76.  43,0 10,0 3,5 

77.  31,0 12,0 3,0 

78.  25,0 11,0 3,0 

79.  31,0 11,0 3,0 

80.  25,0 10,0 3,0 

81.  31,0 12,0 3,0 

82.  36,0 13,0 3.,0 

83.  53,0 11,0 4,0 

84.  45,0 14,0 4,0 

85.  50,0 12,0 3,0 

86.  43,0 12,0 3,0 

87.  48,0 12,0 4,0 

88.  48,0 13,0 3,5 

89.  51,0 13.5 3,5 

90.  59,0 14,5 3,5 

91.  69,0 14,5 3,0 

92.  65,0, 14,0 4,0 

93.  71,0 16,0 4,5 

94.  128,0 15,0 4,0 

95.  78   ,0 15,0 4,5 

96.  135,0 17,0 4,5 

97.  208,0 20,0 4,0 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9. 

ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʦʪʘʥʘ - ʚʝʩ (ʛ), ʜʣʠʥʘ (ʩʤ), ʚʳʩʦʪʘ (ʩʤ), 2021 ʛ. 

 
ˉ L, ʩʤ E, ʩʤ W, ʛ W, ʛ ʧʦʣ ʞʝʣ ʞʠʨ ʚʦʟʨʘʩʪ ʤʝʩʷʮ 

19 8,3 6,9 8,0 7,0 ʩʘʤʝʮ - - 2 ʤʘʡ 

20 8,1 6,8 8,0 7,0 ʩʘʤʝʮ - - 3 ʤʘʡ 

21 7,5 6,2 5,0 5,0 ʩʘʤʝʮ - - 3 ʤʘʡ 

22 7,9 6,5 6,0 6,0 ʩʘʤʝʮ - - 2 ʤʘʡ 

23 8,2 7,0 8,0 8,0 ʩʘʤʝʮ 2 1 2 ʤʘʡ 

24 7,5 6,2 6,0 5,0 ʩʘʤʢʘ - - 2 ʤʘʡ 

25 7,4 6,3 6,0 4,0 ʩʘʤʝʮ - - 2 ʤʘʡ 

26 7,0 6,0 6,0 6,0 ʩʘʤʝʮ - - 2 ʤʘʡ 

27 8,2 7,0 8,0 7,0 ʩʘʤʢʘ - - 3 ʤʘʡ 

28 7,7 6,5 6,0 6,0 ʩʘʤʢʘ 2 - 2 ʤʘʡ 

29 21,5 18,0 157,0 147,0 ʩʘʤʢʘ - 2 4 ʘʚʛʫʩʪ 

30 17,0 15,0 70,0 65,0 ʩʘʤʢʘ - - 3 ʘʚʛʫʩʪ 

31 16,0 14,5 49,0 46,0 ʩʘʤʢʘ - - 3 ʘʚʛʫʩʪ 

32 14,6 12,3 44,0 42,0 ʩʘʤʝʮ 1 - 3 ʘʚʛʫʩʪ 

33 10,1 8,3 16,0 15,0 ʩʘʤʝʮ 1 1 2 ʘʚʛʫʩʪ 

34 11,3 9,5 21,0 19,0 ʩʘʤʝʮ - 1 3 ʘʚʛʫʩʪ 

35 11,6 10,0 24,0 22,0 ʩʘʤʝʮ 1 - 2 ʘʚʛʫʩʪ 



36 14,9 12,9 45,0 44,0 ʩʘʤʢʘ 1 - 3 ʘʚʛʫʩʪ 

37 11,4 10,0 20,0 19,0 ʩʘʤʝʮ 1 1 2 ʘʚʛʫʩʪ 

38 13,2 11,1 42,0 39,0 ʩʘʤʢʘ 1 1 3 ʘʚʛʫʩʪ 

39 12,5 10,7 30,0 27,0 ʩʘʤʝʮ 1 1 3 ʘʚʛʫʩʪ 

40 9,0 7,5 8,0 7,0 ʩʘʤʝʮ 1 1 1 ʤʘʡ 

41 10,0 8,4 14,0 13,0 ʩʘʤʝʮ 2 1 2 ʤʘʡ 

42 9,0 7,7 11,0 9,0 ʩʘʤʝʮ 1 1 2 ʤʘʡ 

43 8,1 6,8 7,0 6,0 ʩʘʤʝʮ 1 1 1 ʤʘʡ 

44 8,1 7,0 8,0 7,0 ʩʘʤʝʮ 1 3 2 ʤʘʡ 

45 11,5 9,5 24,0 22,0 ʩʘʤʝʮ 1 3 3 ʤʘʡ 

46 8,6 7,3 11,0 9,0 ʩʘʤʝʮ 1 1 1 ʤʘʡ 

47 8,2 6,5 0,96 1,0 ʩʘʤʝʮ - - 1 ʤʘʡ 

48 9,0 8,8 12,0 9,0 ʩʘʤʝʮ 1 2 2 ʤʘʡ 

49 8,6 6,5 8,0 6,0 ʩʘʤʝʮ - 1 1 ʤʘʡ 

50 12,2 10,3 24,0 22,0 ʩʘʤʝʮ 1 3 3 ʤʘʡ 

51 15,8 13,0 42,0 41,0 ʩʘʤʢʘ 1 3 3 ʘʚʛʫʩʪ 

 
ˉ ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ 

ʜʣʠʥʥʘ (ʩʤ) 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ 

ʜʣʠʥʥʘ ʜʦ 

ʢʦʥʮʘ 

ʯʝʰʫʡʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ, ʩʤ 

ʄʘʩʩʘ ʩ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, 

ʛ 

ʄʘʩʩʘ ʙʝʟ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʦʩʪʝʡ, 

ʛ 

ʇʦʣ 

1 15,5 12,5 73 67 ʉʘʤʢʘ 

2 14,5 11,5 67 52 ʉʘʤʝʮ 

3 18,5 14,5 108 106 ʉʘʤʝʮ 

4 18 14 106 93 ʉʘʤʝʮ 

5 17,5 13,5 100 87 ʉʘʤʝʮ 

6 18 14,5 109 101 ʉʘʤʝʮ 

7 19 15 111 97 ʉʘʤʢʘ 

8 19 15 114 98 ʉʘʤʢʘ 

9 19 15 117 94 ʉʘʤʝʮ 

10 21 17 135 110 ʉʘʤʢʘ 

11 20 16,5 118 101 ʉʘʤʢʘ 

12 17 15.5 106 90 ʉʘʤʝʮ 

13 16,5 14 62 52 ʉʘʤʢʘ 

14 16 12,5 65 52 ʉʘʤʝʮ 

15 18,5 15,5 104 90 ʉʘʤʝʮ 

16 20 15,5 109 88 ʉʘʤʝʮ 

17 15,5 13 76 64 ʉʘʤʢʘ 

18 18 14,5 108 89 ʉʘʤʢʘ 

19 18 13,5 87 77 ʉʘʤʢʘ 

20 18 14 103 87 ʉʘʤʢʘ 

21 19 15 113 94 ʉʘʤʢʘ 

22 16,5 12,5 79 62 ʉʘʤʢʘ 

23 15 12,5 64 54 ʉʘʤʢʘ 

24 16 13 94 76 ʉʘʤʢʘ 

25 18 15 95 78 ʉʘʤʝʮ 

26 20 15,5 112 93 ʉʘʤʢʘ 

27 18 15 121 105 ʉʘʤʢʘ 

28 17 12 65 60 ʉʘʤʝʮ 

29 17 14 72 65 ʉʘʤʝʮ 

30 17 14 68 60 ʉʘʤʢʘ 



31 18 14 84 80 ʉʘʤʢʘ 

32 18 14 67 50 ʉʘʤʢʘ 

33 17 14 72 62 ʉʘʤʝʮ 

34 19 16 128 100 ʉʘʤʢʘ 
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ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ʇɽʃɸʈɻʆʅʀʀ ʂ ʕʂʉʊʈɽʄɸʃʔʅʓʄ  

ʌɸʂʊʆʈɸʄ ʉʈɽɼʓ 

ɹʝʨʠʣʦʚʘ ɺʝʨʦʥʠʢʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʰʢʦʣʘ ˉ1 ʛʦʨʦʜʘ ɸʩʠʥʦ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 10 ʢʣʘʩʩ  

ʛ. ɸʩʠʥʦ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɺʘʩʠʣʝʥʢʦ ɽʣʠʟʘʚʝʪʘ ʄʠʭʘʡʣʦʚʥʘ-ʫʯʠʪʝʣʴ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʄɸʆʋ-

ʉʆʐ ˉ1, ʛ. ɸʩʠʥʦ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ: ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ.  

ʋ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴʶ ʢʣʝʪʦʢ, ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʳ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ. ʃʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ. 

ʈʝʘʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʝʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʨʝʜʳ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʕʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʳ.  

ʃʶʙʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʚʥʝʟʘʧʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴ.  

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ: ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ 

ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʝ ʚ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʘʢʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢʘʢ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʠ ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʜʝʬʠʮʠʪ ʠʣʠ ʠʟʙʳʪʦʢ ʚʣʘʛʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʣʝʡ, ʟʘʢʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ. 

ʄʝʥʷ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʣʘ ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʠ ʷ ʨʝʰʠʣʘ ʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ. 

ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠʭ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʦʪʙʦʨʘ). ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʟʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʣʠʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʫʤʘ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʠʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʠʰʝ. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʝʚʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʥʠʤ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʩʪʨʝʩʩʦʨʦʚ) ʚ 

ʥʝʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ï ʩʪʨʝʩʩ. 

ɺ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʟʘʱʠʪʥʦʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ.  

ɺʘʞʥʝʡʰʝʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʪʨʝʩʩʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʥʪʝʟ 

ʦʩʦʙʳʭ ʙʝʣʢʦʚ. ʉʪʨʝʩʩʦʚʳʝ ʙʝʣʢʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 



ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʣʝʡ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʨʘʥʝʥʠʷʭ ʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ.  

ɺʘʞʥʝʡʰʝʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʥʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʚ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ.  

ɺ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʘʭʘʨʘ, ʧʦʣʠʘʤʠʥʳ, ʙʝʘʪʠʥʳ, ʪʦʢʩʠʥʳ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʝʜʳ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʥʫʶ 

ʧʨʠʨʦʜʫ. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʧʫʪʝʤ 

ʠʟʙʝʛʘʝʪ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

ʍʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʥʠʟʢʠʝ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (0-10 Áʉ). ʄʥʦʛʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʶʞʥʳʭ ʰʠʨʦʪ ʣʝʛʢʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪʩʷ ʭʦʣʦʜʦʤ.  

ʄʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʥʠʞʝ 0 Áʉ. 

ɿʘʢʘʣʠʚʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʦʙʨʘʪʠʤʘʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʩʨʝʜʳ. 

ɾʘʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʕʪʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ.  

ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ ʚʦʜʘ, ʚʳʧʘʜʘʶʱʘʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʥʝ 

ʚʳʤʳʚʘʝʪ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʣʝʡ, 

ʠ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʦʯʚʘ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪʩʷ ʠʤʠ. ʇʨʠʪʦʢ ʩʦʣʝʡ ʩ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʳʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʠʥʩʦʣʷʮʠʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʟʘʩʦʣʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ. 

ʂ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʤʦʛʫʪ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʦʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʩʘʭʘʨʦʟʳ. ʆʙʳʯʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʩʪʦʡʢʠ ʢ ʩʦʣʷʤ ʣʝʪʦʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ʆʧʳʪ ˉ 1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʣʠʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʦʣʝʡ (ʤʝʪʦʜ ɸ. ɸ. ʈʠʭʪʝʨʘ) 

ʍʦʜ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʈʘʩʪʝʥʠʝ (ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʷ) ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʚ ʪʝʤʥʦʪʝ (ʦʢʦʣʦ ʩʫʪʦʢ). 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʪʴʠʮʘ ʩʪʘʥʫʪ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʢʨʳʪʳʤʠ ʠ ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʳ ʢʨʘʭʤʘʣʦʤ.  

2. ɿʘʪʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʝʟʚʠʷ, ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʨʝʟʳ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩ ʥʠʞʥʝʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʩʪʘ (3 ʰʪ.) 

3. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʨʝʟʳ ʧʦʛʨʫʟʠʪʴ ʚ 0,5, 1,0 ʠ 2,0 %-ʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨʳ NaCl. 

4. ɼʘʣʝʝ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʩʨʝʟʳ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ, ʧʨʦʥʫʤʝʨʦʚʘʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ 
(ʧʦʤʝʪʠʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʩʦʣʠ) ʠ ʥʘʢʨʳʪʴ ʧʦʢʨʦʚʥʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ. 

5. ʆʙʨʘʟʮʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ1, ʛʜʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʦʣʠ ʙʳʣʘ 0,5%, ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ 

ʩʣʝʛʢʘ ʧʨʠʦʪʢʨʳʪʳʝ ʫʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʩʨʝʟʘ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ 

ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ. 

ɺ ʦʙʨʘʟʮʝ ˉ2, ʛʜʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʦʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1%, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʞʝ 

ʧʦʣʥʦʝ ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʫʩʪʴʠʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʩʨʝʟʘ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ.  

ɸ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ˉ3, ʛʜʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʩʦʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʫʞʝ 2%, ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʦʪʭʦʞʜʝʥʠʝ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʦʪ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʢʣʝʪʦʢ (ʧʣʘʟʤʦʣʠʟ). ʈʘʟʤʝʨʳ ʫʩʪʴʠʯʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩʨʝʟʘ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ.  



ɺʳʚʦʜ: ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʣʝʡ, ʪ.ʝ. ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʪʝʤ ʧʘʛʫʙʥʝʡ ʦʥʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʣʝʪʦʢ.  

ʆʧʳʪ 2. ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʣʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (ʤʝʪʦʜ ʇ. 

ɸ. ɻʝʥʢʝʣʷ) 

ʍʦʜ ʨʘʙʦʪʳ: 
1. ɸʢʢʫʨʘʪʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʝʟʚʠʷ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʨʝʟʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʣʠʩʪʘ. 

2. ɿʘʪʝʤ ʧʦʛʨʫʟʠʪʴ ʝʛʦ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʥʘ 2 ʯ ʚ 1ʄ ʨʘʩʪʚʦʨ NaCl (1 ʤʛ ʩʦʣʠ ʥʘ 1 ʤʣ 
ʚʦʜʳ). 

3. ɼʘʣʝʝ ʚʳʪʘʱʠʪʴ ʩʨʝʟ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʠ ʥʘʢʨʳʪʴ ʪʦʥʢʠʤ ʩʪʝʢʣʦʤ. 

4.  ʇʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʠʟʫʯʠʪʴ ʠ ʧʦʜʩʯʠʪʘʪʴ ʯʠʩʣʦ ʧʣʘʟʤʦʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ (ʞʠʚʳʭ) 

ʢʣʝʪʦʢ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʣʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʚʩʝʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʨʦʪʦʧʣʘʟʤʫ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ.  

ɺʳʚʦʜ: ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʣʠ 

ʠʜʝʪ ʧʦʣʥʦʝ ʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʣʝʪʢʠ.  

ʆʧʳʪ ˉ3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ 

ʍʦʜ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʇʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ 4 ʩʨʝʟʘ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩ ʚʳʧʫʢʣʦʡ ʯʝʰʫʠ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʛʦ ʣʫʢʘ. 

2. ʇʦʤʝʩʪʠʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʩʨʝʟ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ (0,5 ʤʣ) 

3. ʅʘʛʨʝʪʴ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʢʦʣʙʝ ʚʦʜʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʠʨʪʦʚʢʠ. 

4. ʇʫʪʝʤ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʩ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʘʭ ʚʦʜʷʥʳʝ ʙʘʥʠ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ 48, 50, 52, 54 (ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʘʜʧʠʩʠ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʤ ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʝ, ʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Passco PS-3201) 

5. ʇʦʛʨʫʟʠʪʴ ʚ ʚʦʜʷʥʳʝ ʙʘʥʠ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩʦ ʩʨʝʟʘʤʠ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʢʘʥʳ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ.  

6. ɿʘʪʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʢʨʘʰʠʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5ï

10 ʤʠʥ, ʟʘʪʝʤ ʥʫʞʥʦ ʩʦʙʨʘʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʨʘʩʢʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ.  

7. ʏʝʨʝʟ 10 ʤʠʥ ʠʟʚʣʝʯʴ ʩʨʝʟʳ ʠʟ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʠ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ, 
ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʝ ʥʘʜʧʠʩʷʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ.  

8. ʅʘ ʩʨʝʟʳ ʥʘʥʝʩʪʠ ʧʦ ʢʘʧʣʝ 1 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʘʭʘʨʦʟʳ (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʠʧʝʪʢʠ), 

ʥʘʢʨʳʪʴ ʠʭ ʧʦʢʨʦʚʥʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ ʠ ʯʝʨʝʟ 15ï20 ʤʠʥ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʦʜ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘ ʧʦʣʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʚʩʝʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ (ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ).  

ɺʳʚʦʜ: ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʜʝʪ 

ʧʦʣʥʦʝ ʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ. 

ʆʧʳʪ ˉ4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʢʘʣʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʍʦʜ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʋ ʟʘʢʘʣʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʟʘʢʘʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 
ʧʝʨʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʩʥʷʪʴ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ (ʟʘʢʘʣʠʚʘʣʠ ʧʫʪʝʤ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʪʝʧʣʦʤ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʩʫʪʦʢ) 



2. ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʜʣʷ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʥʫʪ 
ʚ 0,05 %-ʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ.  

3. ʆʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʩʨʝʟʳ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʚ ʢʘʧʣʶ 0,75 ʄ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʠ ʥʘʢʨʳʪʴ ʧʦʢʨʦʚʥʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ.  

4. ʏʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʥʫʪ ʞʠʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʣʘʟʤʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ.  

5. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ʅʘ ʦʙʨʘʟʮʝ ʧʦʜ ˉ1 (ʟʘʢʘʣʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ) ʙʳʣʠ ʟʘʤʝʪʥʳ ʚʩʝ ʝʱʝ 

ʥʝʤʥʦʛʦ ʧʨʠʦʪʢʨʳʪʳʝ ʫʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ, ʥʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʩʝ ʞʝ ʙʳʣʘ 

ʟʘʢʨʳʪʘ. 

ɸ ʚʦʪ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʧʦʜ ˉ2 (ʥʝʟʘʢʘʣʸʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʣʥʦʝ 

ʦʪʨʳʪʳʝ ʚʩʝʭ ʫʩʪʴʠʯʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘ ʤʘʣʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʨʝʟʘ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ.  

ɺʳʚʦʜ: ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʤʝʩʪʝ, 

ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʣʝʪʢʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʚʦʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷ ʤʦʛʫ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʩʢʘʟʘʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʮʝʣʴ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ. ʗ ʧʨʦʚʝʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ 

ʧʦ ʪʝʤʝ ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʜʝʣʘʣʘ 

ʚʳʚʦʜʳ, ʪ. ʝ. ʚʳʧʦʣʥʠʣʘ ʚʩʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʤʥʦʡ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʟʘʜʘʯʠ. ɸ 

ʪʘʢʞʝ, ʤʦʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʚʳʜʚʠʥʫʪʦʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, 

(ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʘʛʫʙʥʦ ʚʣʠʷʶʪ 

ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ) ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘʩʴ.  
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ɹʀʆʍʀʄʀʏɽʉʂʆɽ ʏʋɼʆ 

ɺʣʘʩʦʚʘ ɼʠʘʥʘ ɺʘʜʠʤʦʚʥʘ 

ʄɹʆʋ çʉʆʐ ˉ 88 ʠʤ. ɸ. ɹʦʨʦʜʠʥʘ ʠ ɸ. ʂʦʯʝʚʘè, 8 ʢʣʘʩʩ  

ʊʦʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʛ. ʉʝʚʝʨʩʢ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʉʠʜʦʨʦʚʘ ʅʘʪʘʣʴʷ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʥʘ 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ: 

ɺʦʜʘ ï ʵʪʦ ʮʝʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʦʩʥʦʚʘ ʞʠʟʥʠ. ʆʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɼʣʷ ʨʳʙ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʥʘ ʩʣʫʞʠʪ ʩʨʝʜʦʡ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ. ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʚʦʜʝ ʢʦʛʜʘ-ʪʦ ʟʘʨʦʜʠʣʘʩʴ ʞʠʟʥʴ, ʢʘʢ ʩʯʠʪʘʶʪ ʫʯʝʥʳʝ. ʆʥʘ 

ʧʨʠʚʳʯʥʘ ʜʣʷ ʥʘʩ, ʘ ʞʠʪʴ ʙʝʟ ʥʝʝ ʢʘʞʝʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. ɺʩʝ ʟʝʤʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʝʶ ʧʨʦʥʠʢʥʫʪʦ ʠ ʦʭʚʘʯʝʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʚʦʜʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʘʛʘʜʢʦʡ 

ʜʣʷ ʥʘʫʢʠ, ʫʯʝʥʳʝ ʚʩʝ ʝʱʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʦʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʝʨʝʜ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦʤ 

ʚʩʪʘʝʪ ʫʛʨʦʟʘ ʚʦʜʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ. ɺʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ 600 ʢʤ3 

ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʛʦʜ. ʀʟ ʥʠʭ 150 ʢʤ3 ʚʦʜʳ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʘʷ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷ ʩʪʦʯʥʘʷ ʚʦʜʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʨʝʢʠ ʠ ʚʦʜʦʝʤʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʝʟ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʷ ʠʭ. ɽʩʣʠ ʚʦʜʫ ʥʝ ʦʯʠʱʘʪʴ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ, ʦʯʠʱʝʥʠʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʝʸ ʦʯʠʩʪʢʠ. ʋʞʝ ʩʝʡʯʘʩ 

ʥʘ ʧʣʘʥʝʪʝ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʯʠʩʪʦʡ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʮʠʚʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʤʠʨʘ. ʏʠʩʪʘʷ ʚʦʜʘ ð ʟʘʣʦʛ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʚʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʠʪʴʝʚʳʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ ð ʵʪʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʩʪʦʷʱʘʷ ʧʝʨʝʜ ʣʶʙʳʤ ʛʦʨʦʜʦʤ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 

ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ. ɸ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ ʠ ʥʝʬʪʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʚʦʜʝ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ɹʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʳʙ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ. ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʥʘʫʢʠ ʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ ï 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʦʪʢʨʳʪ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʤʝʪʦʜ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷ   ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝ ʚʯʝʨʘ. ʆʥʘ ʙʝʨʝʪ ʩʚʦʝ ʥʘʯʘʣʦ ʩʦ 

ʚʨʝʤʝʥ ʃʫʠ ʇʘʩʪʝʨʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʱʝ ʟʘʜʦʣʛʦ ʜʦ ʥʝʛʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʥʝ ʧʦʜʦʟʨʝʚʘʷ ʦʙ ʵʪʦʤ. ʀ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʥʝ ʚʝʜʘʣʦ, 

ʯʪʦ ʩʚʦʠʤʠ ʫʩʧʝʭʘʤʠ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʥʦ ʦʙʷʟʘʥʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ. 

ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠʛʨʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʥʘʰʝʡ ʞʠʟʥʠ. ʆʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʛʨʦʤʥʦʡ 
ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ, ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʘʪʴʩʷ ʥʘ ʣʶʙʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʭ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʜʘʚʘʪʴ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ, ʘ ʧʨʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʧʘʜʘʶʪ ʚ ʘʥʘʙʠʦʟ ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʞʠʟʥʴʶ ʠ 

ʩʤʝʨʪʴʶ. ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ï ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʠ ʠʤʝʥʥʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʠʤ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʘʤ ʤʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ɿʝʤʣʝ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ: ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʨʝʢ ʠ ʦʟʝʨ ʩʪʦʯʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 



ʉʝʡʯʘʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʚ ʦʯʠʩʪʢʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʠʩʪʢʘ 

ʦʪ ʤʠʢʨʦʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ. ʆʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʢʘʢ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ. ɽʩʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠʣʠ 

ʥʝ ʩʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʦʯʠʩʪʢʦʡ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʟʘʪʝʤ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ 

ʦʪʨʘʟʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʦʜʦʝʤʘ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ 

ʬʠʣʴʪʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʯʠʱʘʪʴ ʚʦʜʫ ʦʪ ʤʠʢʨʦʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ, 

ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʮʝʣʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʣʠʰʢʦʤ 

ʜʦʨʦʛʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʵʪʘʧ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ð 

ʵʪʦ ʧʦʠʩʢ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ 

ʤʠʢʨʦʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ: ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʩʶ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʀʜʝ:̫ ʗ ʭʦʯʫ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚ 

ʚʦʜʦʝʤʳ ʠ ʧʨʠʟʚʘʪʴ ʠʭ ʢ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʎʝʣ:ɹ ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ, 

ʩʧʘʩʘʶʱʝʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

- ʥʘʡʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ ʠ ʠʭ ʚʠʜʘʭ; 

- ʫʟʥʘʪʴ, ʢʘʢ ʠ ʩ ʢʘʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʩʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ; 

- ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʯʠʱʝʥʠʷ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ; 

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

- ʨʘʩʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ ʤʦʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʥʦʚʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ: 

- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ; 

- ʘʥʘʣʠʟ; 

- ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ; 

-ʠʥʪʝʨʚʴʶ; 

- ʠʥʜʫʢʮʠʷ ʠ ʜʝʜʫʢʮʠʷ. 

1. ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠ ʠʭ ʚʠʜʳ 

ʇʨʠʨʦʜʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʪʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ ʥʘʤ ʭʦʯʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʟʦʤ ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʪ ʚʩʝʭ ʧʨʦʙʣʝʤ: ʧʨʠʥʷʪʴ ʦʜʥʫ ʪʘʙʣʝʪʢʫ ʦʪ 

ʣʶʙʦʛʦ ʥʝʜʫʛʘ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʜʥʫ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʠ ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʪ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʫʷ ʵʪʦʡ ʣʦʛʠʢʝ, ʟʘʤʘʥʯʠʚʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ - ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʫʧʝʨʦʨʛʘʥʠʟʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ ʦʯʠʱʘʪʴ ʚʦʜʫ ʦʪ ʣʶʙʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. ʅʦ ʚ 

ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʪʳʩʷʯʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʩʦʪʥʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʫʧʝʨʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳ ʦʙʲʝʜʠʥʠʣ ʚʩʝ ʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ð ʵʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʨʝʰʘʝʤʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʝʛʦʜʥʷ. ʉʣʦʞʥʦ ʜʘʞʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ, ʢʘʢʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʩʫʧʝʨʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʦʣʫʯʠʣʩʷ ʙʳ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. ʄʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ, ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʛʝʥʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʘʚʠʣʴʥʝʝ ʠʩʢʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʮʝʣʝʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʠʦʛʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ 



ʚʠʜʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʦʣʝʡ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʢ ʩʪʦʯʥʳʤ ʚʦʜʘʤ ʧʝʨʝʜ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʦʡ. 

ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ - ʩʧʦʩʦʙ ʦʯʠʩʪʢʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ 

(ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ) ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ), ʨʘʩʪʚʦʨʸʥʥʳʭ ʠ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜʘʭ. 

ʄʝʪʦʜ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʠʟʦʙʨʝʣ ʚ 1994 ʛʦʜʫ 

ʯʝʰʩʢʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ʗʥ ʊʦʧʦʣ. ʋʞʝ ʙʦʣʝʝ 15 ʣʝʪ ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʩʝʧʪʠʢʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ɽʚʨʦʧʝ, ʥʦ ʠ ʧʦ ʚʩʝʤʫ 

ʤʠʨʫ. 

 ɼʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠʭ ʢ ʢʠʩʣʦʨʦʜʫ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ 2 

ʛʨʫʧʧʳ: ʘʵʨʦʙʳ ʠ ʘʥʘʵʨʦʙʳ: 

¶ ʘʵʨʦʙʥʳʝ ï ʠʭ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʪʘʢʠʤ ʞʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɽʩʣʠ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʚʦʜʳ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ; 

¶ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʝ ï ʥʝ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʜʣʷ ʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʀʭ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʠʞʝ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ. 

ɸʵʨʦʙʥʘʷ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ, - ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʦʨʦʰʝʥʠʷ, ʧʦʣʷʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʫʜʘʭ 

ʠ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʢʦʛʜʘ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ, - ʚ ʘʵʨʦʬʠʣʴʪʨʘʭ, ʙʠʦʬʠʣʴʪʨʘʭ. 

ʇʨʠ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʘʥʪʝʥʢʠ. ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʤʝʩʪʥʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʦʯʠʱʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺ ʧʦʣʴʟʫ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʨʦʣʠ ʤʠʢʨʦʙʦʚ ʚ ʦʯʠʩʪʢʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʛʦʚʦʨʠʪ ʠ 

ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʪʝʤ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ. ɺ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʛʨʠʙʳ, ʠ ʜʨʦʞʞʠ. ɺʩʝ ʵʪʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʚʩʷ ʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ. 

ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʶ ʚʦʜʳ. 

ɺ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʠʣʝ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʠʣ ï ʵʪʦ ʩʤʝʩʴ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤʠ ʚ ʘʵʨʦʪʝʥʢ (ʦʯʠʩʪʥʦʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ) ʩʪʦʯʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ) ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚʩʝ 

ʥʘʟʚʘʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʥʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʜʥʘ ʠʟ ʛʨʫʧʧ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʝʡ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʊʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ (80-90%) ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʘ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʤʠʢʨʦʙʦʚ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 



ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʝʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʨʦʩʪʦʚʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ 

ʠ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʷ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. 

 

ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 80 ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ 

Bacterium. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʫʩʚʘʠʚʘʶʱʠʝ ʥʝʬʪʴ, 

ʧʘʨʘʬʠʥʳ, ʥʘʬʪʝʥʳ (Bact. aliphaticum, Bact. naphtalinicus, Bact. benzoli), ʬʝʥʦʣʳ 

46 (Bact. jophagum, Bact. cycloclastes) ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ.  

 

2. ɺʠʜʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʥʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʥʝ ʦʯʠʱʘʶʪ ʚʦʜʫ ð ʦʥʠ 

ʧʨʦʩʪʦ ʚ ʥʝʡ ʞʠʚʫʪ, ʧʦʝʜʘʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ, ʩʘʤʠ ʪʦʛʦ ʥʝ ʟʥʘʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʘʤ ʧʦʤʦʱʴ. 

ɺ ʞʠʚʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʘʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ 

ʜʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʨʘʩʧʘʜ ʤʦʣʝʢʫʣ (ʢʘʪʘʙʦʣʠʟʤ) ʠ ʠʭ ʩʠʥʪʝʟ (ʘʥʘʙʦʣʠʟʤ), 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ï ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ (ʙʘʢʪʝʨʠʠ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʩʚʦʝʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʳʭʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 



ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʢʠʩʣʷʶʪʩʷ ʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ 

ʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʏʘʩʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʜʸʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪ. ʝ. ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʸʥʢʠ ʚ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʙʠʦʛʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʘʟʦʪ, ʬʦʩʬʦʨ ʠ ʢʘʣʠʡ), 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɺ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, 

ʧʦʤʠʤʦ ʨʘʩʪʚʦʨʸʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʩʤʦʣʳ ʠ ʤʘʩʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʜ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʦʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʳ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʝʰʸʪʢʠ, ʧʝʩʢʦʣʦʚʢʠ, ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʠ. ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 

ʤʦʛʫʪ ʩʧʨʘʚʠʪʴʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩ ʣʶʙʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʩʪʴ ʚ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜʘʭ, ʢʨʦʤʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʦʚ (ʯʫʞʝʨʦʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ).  
ɺʳʩʚʦʙʦʞʜʘʶʱʠʡʩʷ ʘʤʤʠʘʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʘʟʦʪʘ, ʯʘʩʪʴ ʝʛʦ 

ʦʢʠʩʣʷʝʪʩʷ ʜʦ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ. ʀʟ ʛʨʫʧʧ ʩʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʠʣʘʭ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ 

ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʦʢʠʩʣʷʶʱʠʝ ʩʫʣʴʬʠʜʳ, ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʢʠʩʣʷʝʤʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʦʜʘʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʉʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʪʩʷ, 

ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʚʦʜʘ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʜʦ ʩʝʨʳ ʠ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʘ ʘʤʤʠʘʢʘ 

- ʜʦ ʘʟʦʪʠʩʪʦʡ ʠ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ. ɺʦʜʳ ʪʝʨʷʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʟʘʛʥʠʚʘʥʠʶ, 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ.  

 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʠʞʝ 6Áʉ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʟʢʦ 

ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ; ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʚʳʰʝ 37 Áʉ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʚ ʚʦʜʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 20ð28 Áʉ (ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʝʨʤʦʬʠʣʴʥʳʭ 



ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʤʦʞʝʪ ʠʜʪʠ ʘʵʨʦʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʧʨʠ 67 Áʉ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʠʣʝ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ pH = 5,5õ8,5 (ʦʧʪʠʤʫʤ 

6,5õ7,5). ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʘʚʪʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ pH. 

3. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʯʠʱʝʥʠʷ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʭʣʦʨʦʤ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʨʠʩʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʅʝ ʩʪʦʠʪ ʟʘʙʳʚʘʪʴ ʠ ʦʙ ʫʪʝʯʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʫʪ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʍʣʦʨ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʦʟʦʥ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʝʥ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʝʥ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʦʢʠʩʣʷʪʴʩʷ. 

ʄʝʪʦʜ ʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʧʨʦʪʠʚ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʠ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʈʘʩʧʘʜ 

ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʙʳʩʪʨʳʡ, ʯʪʦ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʇʣʶʩʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ: 

- ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

- ʚ ʭʦʜʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʛʠʙʘʝʪ 90ð98% 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

- ʫ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʥʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʳʨʴʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 

- ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʯʠʩʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ 

ʧʨʦʩʪʳʤ ʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʯʠʩʪʢʘ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʠ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʥʝ ʣʠʰʝʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. 

ʄʠʥʫʩʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ: 

- ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʤʦʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ -

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚʩʝ ʝʱʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ʌʠʣʴʪʨʳ ʠ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʨʝʰʠʪʴ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ. 

- ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ɹʝʟ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚʦʜʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʯʠʱʝʥʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʙʦʪʫ 

ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʣʝʜʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ. 

- ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʝʩʣʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ 

ʤʘʩʰʪʘʙʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʥʝ ʩʘʤʳʡ ʜʦʨʦʛʦʡ, ʦʥ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʝʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ. 

4. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ ʥʘʯʘʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʷ ʧʨʦʚʝʣʘ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʠ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩʚʦʝʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʷ ʫʟʥʘʣʘ, ʧʴʶʪ ʣʠ ʤʦʠ 



ʦʜʥʦʢʣʘʩʩʥʠʢʠ ʚʦʜʫ ʠʟ-ʧʦʜ ʢʨʘʥʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʣʠ ʫ ʥʠʭ ʬʠʣʴʪʨ, ʟʘʤʝʯʘʶʪ ʣʠ ʤʦʠ 

ʦʜʥʦʢʣʘʩʩʥʠʢʠ ʦʩʘʜʦʢ ʚ ʯʘʡʥʠʢʝ/ʥʘ ʛʦʨʣʳʰʢʝ ʙʫʪʳʣʢʠ ʩ ʦʪʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. 

 

ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʦʩʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʣʶʜʝʡ 

ʩʪʦʠʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʝʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ. 

ɺʩʝ ʤʳ ʟʥʘʝʤ ʙʳʪʦʚʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʚʦʜʳ: ʚ ʥʠʭ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ, ʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʯʝʨʝʟ ʵʪʠ 

ʬʠʣʴʪʨʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʕʪʦ ʷ ʤʦʛʫ 

ʜʦʢʘʟʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʳʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʚʝʣʘ ʫ ʩʝʙʷ 

ʜʦʤʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʚʦʜʫ ʠʟ-ʧʦʜ ʢʨʘʥʘ. ʗ 

ʥʘʙʠʨʘʣʘ ʵʪʫ ʚʦʜʫ ʚ ʯʘʡʥʠʢ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʢʠʧʷʪʠʣʘ 

ʚʦʜʫ. ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʥʘ ʯʘʡʥʠʢʝ ʫʞʝ ʙʳʣ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʣʝʪ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ.  

ʊʘʢʞʝ ʷ ʧʨʦʚʝʣʘ ʦʧʳʪ ʩ ʢʫʚʰʠʥʦʤ. ʆʜʠʥ 

ʢʫʚʰʠʥ ʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘ ʩ ʬʠʣʴʪʨʦʤ, ʜʨʫʛʦʡ ï ʙʝʟ.  

ɺ ʪʝʯʝʥʠʠ ʤʝʩʷʮʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʚ ʢʫʚʰʠʥʘʭ ʠ ʫʚʠʜʝʣʘ, ʯʪʦ ʥʘ ʢʫʚʰʠʥʝ ʙʝʟ ʬʠʣʴʪʨʘ, 

ʢʘʢ ʠ ʚ ʯʘʡʥʠʢʝ, ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʩʷ ʥʘʣʝʪ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ 

ʦʪʪʝʥʢʘ.  

ɸ ʢʫʚʰʠʥ ʩ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʝʩʷʮʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʯʠʩʪʳʤ. ʀʟ ʤʦʝʛʦ ʦʧʳʪʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʬʠʣʴʪʨʳ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʤʦʛʘʶʪ 

ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʬʠʣʴʪʨʳ ʚ ʪʘʢʠʭ ʢʫʚʰʠʥʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʥʦ ʜʘʞʝ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʬʠʣʴʪʨʳ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʭʫʞʝ 

ʦʯʠʱʘʶʪ ʚʦʜʫ. 

ʇʴʝʪʝ ʣʠ ɺʳ ʚʦʜʫ ʠʟ-ʧʦʜ 

ʢʨʘʥʘ?

͒͊ ͔ͤͭ

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʣʠ ʫ ɺʘʩ ʜʦʤʘ 

ʬʠʣʴʪʨ ʜʣʷ ʚʦʜʳ?

͒͊ ͔ͤͭ

ɿʘʤʝʯʘʣʠ ʣʠ ɺʳ ʦʩʘʜʦʢ ʚ ʯʘʡʥʠʢʝ?

͒͊ ͔ͤͭ

ɿʘʤʝʯʘʣʠ ʣʠ ɺʳ ʙʝʣʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʥʘ 

ʛʦʨʣʳʰʢʝ ʙʫʪʳʣʢʠ ʩ ʦʪʩʪʦʝʥʥʦʡ 

ʚʦʜʦʡ?

͒͊ ͔ͤͭ



 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʷ ʧʨʦʚʝʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʉʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʨʷʟʥʝʝ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʦʯʠʱʘʪʴ ʠʭ ʦʪ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʛʦʨʘʟʜʦ ʩʣʦʞʥʝʝ, ʘ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʪʦʯʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʛʦʨʦʜʘ 

ʦʯʝʥʴ ʜʦʨʦʛʦ. ʅʫʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ 

ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʨʝʜʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʠʭ ʤʝʥʷʪʴ ʠʣʠ ʦʯʠʱʘʪʴ. ɸ ʚʦʪ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʯʠʱʘʪʴ ʚʦʜʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʰʝʚʣʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʢʘʢ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʦʯʠʱʝʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

 

ʋ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʦʤʘ ʝʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʥʘʜʦ ʫʭʘʞʠʚʘʪʴ. ʄʳ ʜʦʤʘ ʜʣʷ 

ʧʦʣʠʚʘ ʦʪʩʪʘʠʚʘʝʤ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʚʦʜʫ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ, ʧʦʣʠʚʘʷ ʮʚʝʪʳ, 

ʷ ʦʙʨʘʪʠʣʘ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʙʝʣʳʡ ʥʘʣʝʪ ʚʦʢʨʫʛ ʛʦʨʣʳʰʢʘ ʙʫʪʳʣʢʠ. ʗ ʦʙʨʘʪʠʣʘʩʴ ʢ 

ʩʚʦʝʤʫ ʜʝʜʫʰʢʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʇɼʂ (ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ) ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʚʦʜʝ, ʷ ʫʟʥʘʣʘ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʦʩʘʜʦʢ 

ʭʣʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʯʠʱʝʥʠʷ ʚʦʜʳ. ɺ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʷ ʫʞʝ 

ʧʨʦʧʠʩʘʣʘ ʤʠʥʫʩʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʯʠʩʪʢʠ.  

ʗ ʩʯʠʪʘʶ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ ʚʦʜʘ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʧʦʣʠʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʷ 

ʟʘʤʝʪʠʣʘ ʥʘʣʝʪ ʭʣʦʨʘ ʠ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʨʘʟʫ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʟʘʤʝʜʣʠʣʩʷ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʧʦʣʠʚʘʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʦʞʠʚʠʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝ. 



ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʯʠʩʪʢʠ (ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ, ʭʣʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʥʝʣʴʟʷ ʫʜʘʣʠʪʴ ʠʟ 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚʩʝ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ, ʘ ʜʣʷ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʛʦʨʘʟʜʦ 

ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʘ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʟʳʩʢʠʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʦʯʠʩʪʢʠ. 

5. ʂʦʤʧʘʥʠʠ ʤʦʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
ɺʦʜʫ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʪʨʠ ʘʙʦʥʝʥʪʘ: ʛʦʨʦʜ ʚ 

ʣʠʮʝ çʊʦʤʩʢʚʦʜʦʢʘʥʘʣʘè, çʊʦʤʩʢʥʝʬʪʝʭʠʤè ʠ çʊɻʂ-11è. ʀʟ ʙʝʩʝʜʳ ʩ 

ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʦʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʉʍʂ ʷ ʫʟʥʘʣʘ ʦʙ ʦʜʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʳʝ ʚ ʩʪʦʯʥʫʶ ʚʦʜʫ ï ʆʆʆ çʕʢʦʡʣè. ʀʟʫʯʠʚ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʵʪʦʡ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦ. ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ, ʷ ʩʯʠʪʘʶ, ʯʪʦ ʥʫʞʥʦ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ï ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʚʝʜʴ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ - ʵʪʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʩʘʡʪʘ: 

  ɹʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪ çʄɼè-ʉʝʧʪè (ʩʫʭʦʡ) ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ, ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʡ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

  ʉʦʩʪʘʚ: ʦʨʛʘʥʦʪʨʦʬʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ - ʜʝʩʪʨʫʢʪʦʨʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ, ʘʟʦʪʥʳʝ ʠ ʬʦʩʬʦʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɸʵʨʦʙʥʳʝ 

(ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʝ) ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʛʨʠʙʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʝ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʘʤʤʠʘʢʘ ʠ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ. 

  ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ:  

ɻʦʪʦʚʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 2 ʛʦʜʘ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

  ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ:  

Å ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ. 

Å ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ɹʇʂ, ʍʇʂ), 

ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ. 

Å ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ. ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʪ.ʝ. ʩʥʠʞʘʝʪ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʘʟʦʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʜʝʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʪ.ʝ. 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʠʪʨʠʪʳ ʠ ʥʠʪʨʘʪʳ ʜʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ. 

ʅʦʨʤʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʠʢʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʛʦ 

ʟʘʧʘʭʘ. 

ɺʳʚʦʜʳ: 

- ʠʟʫʯʠʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ, ʦʯʠʱʘʶʱʠʭ ʚʦʜʫ, ʷ ʧʨʠʰʣʘ ʢ 

ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʜʥʦʛʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 



ʩʧʨʘʚʣʷʣʩʷ ʙʳ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʤʠ. ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ. 

- ʷ ʫʟʥʘʣʘ, ʯʪʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ ʦʯʝʥʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʥ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʦʯʝʥʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʝʥ 

ʜʣʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ.  

- ʧʨʦʚʝʜʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘ, ʯʪʦ ʚʦʜʘ ʚ ʤʦʝʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʙʝʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʧʨʠʛʦʜʥʘ ʜʣʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʳʨʦʤ ʚʠʜʝ 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ, ʷ ʧʨʠʰʣʘ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ 

ʣʫʯʰʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʪʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʢʪʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ.  
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ʇʆʃʋʏɽʅʀɽ ʂɸʃʃʋʉʅʆʁ ʂʋʃʔʊʋʈʓ ʃɽɺɿɽʀ ʉɸʌʃʆʈʆɺʀɼʅʆʁ 

ɼʃʗ ʄʀʂʈʆʂʃʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʈɸɿʄʅʆɾɽʅʀʗ ʈɸʉʊɽʅʀʗ ɺ 

ʋʉʃʆɺʀʗʍ IN VITRO 

ɺʣʘʩʦʚʘ ʊʘʠʩʠʷ ʉʝʨʛʝʝʚʥʘ, ʇʣʦʪʥʠʢʦʚ ɽʚʛʝʥʠʡ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ 

ʄɸʆʋ ʐʢʦʣʘ çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘè, 11 ʢʣʘʩʩ 

ʛ. ʊʦʤʩʢ 

 

ʋʩʣʦʚʠʷ XXI  ʚʝʢʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ, ʯʪʦ ʚʳʥʫʞʜʘʝʪ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʳʨʴʷ ï ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï 

ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vitro ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʣʣʫʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ Leuzea carthamoides (ʃʝʚʟʝʷ ʩʘʬʣʦʨʦʚʠʜʥʘʷ) ï 

ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʩʚʦʠʤʠ ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʥʳʤʠ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʳʤʠ, ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʤʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʮʝʣʴ ï ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʘʣʣʫʩʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ. 
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ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʄɸʆʋ ʰʢʦʣʳ 

çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘè. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ L. carthamoides ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʘʩʴ ʩʝʨʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʝ ʤʦʨʢʦʚʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʣʣʫʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʄʳ ʧʦʩʘʜʠʣʠ 3 ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʦ 3 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʤʦʨʢʦʚʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʉʝʤʝʥʘ L. carthamoides ʙʳʣʠ ʢʫʧʣʝʥʳ ʫ ʯʘʩʪʥʦʛʦ 

ʣʠʮʘ ï ʇʠʪʦʤʥʠʢʘ ʨʝʜʢʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʛ. ʊʦʤʩʢʝ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 30 

ʰʪʫʢ (3 ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʧʦ 10 ʩʝʤʷʥ) ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʤʳ ʚʳʩʘʜʠʣʠ 10 ʩʝʤʷʥ 

ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʄʫʨʘʩʠʛʝ-ʉʢʫʛʘ (MS0) ʚ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʤ ʙʦʢʩʝ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʙʠʨʢʠ. ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 23 Áʉ ʧʦʜ ʣʘʤʧʘʤʠ 

4000 ʣʢ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʘʣʣʫʩʘ ʠʟ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘ ʤʦʨʢʦʚʠ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʫʩʧʝʰʥʳʤ: ʠʟ 3 

ʯʘʰʝʢ ʇʝʪʨʠ ʥʝʟʘʨʘʞʝʥʥʳʤ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʦʜʠʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʤʦʨʢʦʚʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʢʘʣʣʫʩʥʘʷ ʪʢʘʥʴ. ʀʟ 10 ʩʝʤʷʥ L. carthamoides ʯʝʨʝʟ 2 ʥʝʜʝʣʠ 

ʚʟʦʰʣʠ 4, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʩʘʞʝʥʳ ʥʘʤʠ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ MS, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ 4 ʤʛ/ʣ ɹɸʇ ʠ 1 ʤʛ/ʣ ʀʋʂ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʣʣʫʩʘ ʤʳ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʥʘ ʩʝʤʷʜʦʣʴʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ, ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʴ ʠ ʢʦʨʝʥʴ, ʩʜʝʣʘʣʠ ʥʘ ʥʠʭ ʥʘʩʝʯʢʠ 

ʠ ʧʦʩʘʜʠʣʠ ʚ 4 ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ. ɹʳʩʪʨʝʝ ʚʩʝʭ, ʥʘ ʰʝʩʪʦʡ ʜʝʥʴ ʥʘʯʘʣʦʩʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʣʣʫʩʘ ʠʟ ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʝʡ, ʜʘʣʝʝ ʢʘʣʣʫʩʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ 

ʣʠʩʪʴʷʭ, ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʢʘʣʣʫʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʜʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ. ʂʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʚ 2 ʠʟ 4 ʯʘʰʝʢ ʇʝʪʨʠ. ɺ ʥʝʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʯʘʰʢʘʭ ʠʟ ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʷ ʠ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʣʣʫʩʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʧʦʣʫʯʠʣʘʩʴ ʧʣʦʪʥʘʷ, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʘʷ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʳ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʢʘʣʣʫʩʥʫʶ ʪʢʘʥʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʣʝʚʟʝʠ 

ʩʘʬʣʦʨʦʚʠʜʥʦʡ.  ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ 

ʢʘʣʣʫʩʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʦʚ. 

 

ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ ʈɽʉʊɸɺʈɸʎʀʀ ʃʋɻʆɺʆ-ʉʊɽʇʅʆʁ 

ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʉ ʇʆʄʆʑʔʖ ʀʅɼɽʂʉʆɺ NDVI  

ɺʦʣʦʰʠʥ ɸʥʪʦʥ ɽʚʛʝʥʴʝʚʠʯ 

ʄɹʆʋɼʆ çʎʝʥʪʨ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ 

ʠʤ. ɺ. ɺʦʣʦʰʠʥʦʡè, 10 ʢʣʘʩʩ 

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɸʚʝʨʠʥʘ ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ ʇʘʚʣʦʚʥʘ, ʧʝʜʘʛʦʛ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

 

ɽʱʸ ʩ 1851 ʛʦʜʘ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʰ ʨʝʛʠʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʠʤ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʤ 

ʨʝʛʠʦʥʦʤ ʩʪʨʘʥʳ, ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʠ ʰʘʭʪ. ʋʛʦʣʴʥʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʨʘʩʢʦʧʢʘʭ ʨʘʟʨʝʟʘ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ 

ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʡ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʰʘʭʪʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʦʙʳʯʠ, ʫʱʝʨʙ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʬʣʦʨʝ. 

ɼʣʷ ʤʠʥʠʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʱʝʨʙʘ ʵʢʦʣʦʛʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʝʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʢʨʦʚʦʚ ʥʘ ʦʪʚʘʣʘʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʂʫʟʙʘʩʩ ʠʤʝʝʪ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʘʤʳʡ 

ʥʠʟʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʈʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 



ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʦʪʩʪʘʝʪ ʦʪ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʚʩʝʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 

100000 ʛʘ ʟʝʤʣʠ, ʠʟ ʥʠʭ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʦ ʤʝʥʝʝ 20000 ʛʘ. [1] 

ʎʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʘ: ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʚʘʣʦʚ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʦʪʚʘʣʦʚ 

ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ. 

ɿʘʜʘʯʠ:  

1) ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ NDVI ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 

2) ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ NDVI ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘʤʠ ʚ ʮʚʝʪʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

RGB (ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ SentinelHubPlayground) 

3) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ ʤʝʪʦʜ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʇɸʆ çʂʊʂè ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, 
ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɻʠʧʦʪʝʟʘ: NDVI ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 5 ʣʝʪ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʦʪʚʘʣʳ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʩʢʠʡ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʣʦʡ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʪʚʘʣʘ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ, 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ. 

ʇʦʣʝʟʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʜʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʝʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ɻʀʉʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʬʝʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ, ʧʝʨʝʜʘʩʪ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʇɸʆ çʂʊʂè ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʦʪʚʘʣʦʚ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ. 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʪʚʘʣʘʭ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ 

ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʩʢʠʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʇɸʆ çʂʊʂè ɹʝʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʪʘʢʞʝ ʚʟʷʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʣʫʛʦʚʦ-ʩʪʝʧʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʘʯʘʪʩʢʠʭ ʩʦʧʦʢ (ʙʣʠʟ ʧʛʪ. ʅʦʚʳʡ ʛʦʨʦʜʦʢ). 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʧʦ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ʣʫʛʦʚʦ-ʩʪʝʧʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ 3-3,5 ʢʤ ʢ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʂʘʨʘʢʘʥʩʢʦʛʦ ʭʨʝʙʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʝ ʩʪʝʧʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʫʯʘʩʪʢʘ: 

54.2340Áʩ.ʰ., 86.4800Á ʚ.ʜ. 

ɿʘʢʣʘʜʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚ 2014 ʛʦʜʫ ʥʘ ʫʩʪʫʧʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʪʚʘʣʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 150-200 ʤ ʦʪ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ 

çʂʘʩʢʘʜ-2è. ɺ 50 ʤ ʦʪ ʢʨʘʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʥʘ 20 ʤ ʥʠʞʝ ʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʨʦʛʘ. ʆʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʬʘʙʨʠʢʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʨʦʛʦʡ. 

 



 
ʈʠʩ. 4. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ 

 

 
ʈʠʩ. 5. ʆʪʩʳʧʘʥʥʳʡ ʠ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʪʚʘʣ ʜʣʷ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘ 

ʇɸʆ çʂʊʂè ʧʝʨʚʦʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʣʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʦʪʚʘʣʘʭ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʛʣʘʚʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ 

ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʥʝ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ, ʘ ʣʫʛʦʚʦ-

ʩʪʝʧʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʟʜʝʩʴ ʙʫʜʝʪ ʫʱʝʨʙʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦ ʵʪʦ ʤʝʩʪʦ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦ ʜʣʷ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʪʝʭ ʞʝ ʩʦʩʝʥ. ʆʥʠ ʙʫʜʫʪ ʪʨʫʜʥʦ 

ʧʨʠʞʠʚʘʪʴʩʷ, ʘ ʪʝ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʩʪʫʪ ï ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʚʦʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ [1]. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ NDVI ʙʳʣʘ ʧʦʜʦʙʨʘʥʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʠʟ 12 ʩʮʝʥ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʟʘ 2016 ʧʦ 2019 ʛʦʜ. 

ʅʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩʮʝʥʘʭ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʨʘʟʤʝʨ 

ʢʘʞʜʦʡ 5*5 ʧʠʢʩʝʣʝʡ (900 ʤ^2). ʅʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʮʝʥ ʧʦʧʠʢʩʝʣʴʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʠʥʜʝʢʩ NDVI ʠ ʟʘʥʦʩʠʣʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.  

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʘʷ ʥʠʟʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 2018 ʛʦʜʘ 

[11] 

ʌʘʢʪʦʨ ʄʘʡ 2018 ɸʚʛʫʩʪ 2018 ʄʘʡ 2019 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʩʥʳʭ ʜʥʝʡ 1 6 6 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, Áʉ +8,32 +19,42 +13,42 

 



ɺ ʭʦʜʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʝʤʝʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʦʩʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʦ ʚʝʪʨʘʤʠ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. 

ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ NDVI ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 2018 ʛʦʜʘ, ʜʣʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). ɺ 

ʤʘʝ 2018 ʛʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0Áʉ ʜʦ +19Áʉ, 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʜʥʝʡ ʤʘʣʦ, ʯʪʦ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʥʠʟʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ. 

 
ʈʠʩ. 1. ʋʯʘʩʪʦʢ ʨʘʟʨʝʟʘ ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʩʢʠʡ, ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʡ ʇɸʆ çʂʊʂè, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʥʘʛʣʷʜʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ QGIS. 

ɹʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʥʠʤʢʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ Landsat ʠ Sentinel ʚ ʧʨʠʚʳʯʥʦʤ ʜʣʷ 

ʥʘʩ ʚʠʜʝ ʠ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʘʭ NDVI ʠ SVI. ʉʥʠʤʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʦ 

ʩʧʫʪʥʠʢʘ Sentinel L2A, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ ʥʠʭ 

ʣʫʯʰʝ ʨʘʟʣʠʯʠʤʳ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʥʦ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʦʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ NDVI, ʚʟʷʪʦʛʦ ʟʘ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚ ʵʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. ʉʥʠʤʢʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ Landsat ʥʘ ʜʝʣʝ ʤʝʥʝʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʥʳ, ʯʝʤ ʩʥʠʤʢʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ Sentinel, ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ Sentinel. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ɿʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʚ ʠʥʜʝʢʩʝ SVI, 

15/10/2022. ʅʘʛʣʷʜʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ QGIS. 



 

 
ʈʠʩ. 3.  ɿʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʚ ʠʥʜʝʢʩʝ 

NDVI, 15/10/2022. ʅʘʛʣʷʜʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ QGIS. 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʠʥʜʝʢʩʳ NDVI (ʫ Landsat), SVI (ʫ Sentinel) ʠ ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʘʷ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 050604. NDVI ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʧʦʜʩʯʝʪʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʘ ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ 050604 ʜʣʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠ ʨʝʘʢʮʠʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ. 

ʄʝʪʦʜ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʇɸʆ çʂʊʂè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʥʦ ʠʤʝʝʪ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ (ʨʠʩ. 4 ʠ 

5), ʦʜʥʘʢʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʬʘʟʘʭ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʪʚʘʣʘ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʫʟʙʘʩʩʘ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 4. ɼʠʥʘʤʠʢʘ NDVIʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 
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ʈʠʩ. 5. ɼʠʥʘʤʠʢʘ NDVI ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘ ɹʘʯʘʪʩʢʠʭ ʩʦʧʢʘʭ 

 

 
ʈʠʩ. 6. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ 
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ʊʈɸʅʉʌʆʈʄɸʎʀʗ ʂʆʄʇʃɽʂʉʆɺ ʇʆʏɺɽʅʅʓʍ 

ɹɽʉʇʆɿɺʆʅʆʏʅʓʍ ʇʆɼ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀɽʄ ʇʆɾɸʈʆɺ ɺ 

ɹɽʈɽɿʆɺʓʍ ʃɽʉɸʍ ɻʆʈʆɼɸ ʀʐʀʄɸ 

ɻʠʙʣʝʨ ɸʥʥʘ ɽʚʛʝʥʴʝʚʥʘ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʰʢʦʣʘ ˉ7 ʛ. ʀʰʠʤʘ 

ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 10 ʢʣʘʩʩ 

ʛ. ʀʰʠʤ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʉʪʦʣʙʦʚ ɺʠʪʘʣʠʡ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʣʦʛʠʠ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʊʶʤɻʋ 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʇʠʨʦʛʝʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʥʠʟʦʚʳʝ ʧʦʞʘʨʳ, ʛʝʨʧʝʪʦʙʠʦʥʪʳ, 

ʚʠʜʦʚʦʝ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ. 

ɻʘʨʠ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʛʨʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʧʦʩʣʝʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʫʢʮʝʩʩʠʠ. 

ɻʝʨʧʝʪʦʙʠʦʥʪʳ ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʡ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʢʣʘʩʩʘ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ʆʥʠ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʝʡʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʨʧʝʪʦʙʠʦʥʪʥʦʡ ʤʝʟʦʬʘʫʥʳ ʧʦʩʣʝ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʙʝʨʝʟʦʚʳʭ ʣʝʩʘʭ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʤʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʝʤʳ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ 

ʧʦʩʣʝ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʭʚʦʡʥʳʭ ʣʝʩʘʭ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʟʘʧʘʜʥʦ-ʩʠʠʨʩʢʦʡ 

ʣʝʩʪʦʩʪʝʧʠ ʣʝʩʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʝʨʝʟʦʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ. 

ʉʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʮʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʢʮʝʩʩʠʠ ʬʘʫʥʳ ʛʝʨʧʝʪʦʙʠʦʥʪʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʚ ʙʝʨʸʟʦʚʳʭ 

ʣʝʩʘʭ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʜʘʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʛʦʨʦʜʘ ʀʰʠʤʘ. 

ʉʙʦʨʳ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʣʦʚʫʰʝʢ. ʅʘ 

ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʧʦ 10 ʣʦʚʫʰʝʢ. ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʠ ʩʙʦʨ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ ʪʨʠ ʜʥʷ ʩ 25 ʤʘʷ ʧʦ 30 ʘʚʛʫʩʪʘ 2022 ʛʦʜʘ. 

ɾʠʚʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʟʝʤʣʝʨʦʠ, ʣʠʩʪʦʝʜʳ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ 

ʞʫʞʝʣʠʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʧʘʜʘʣʠʩʴ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʦʪʩʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʙʘʥʢʠ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘʣʠ ʚ 10 ʢʤ ʦʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ɺʩʝʛʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʦʡʤʘʥʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 6362 ʦʩʦʙʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʶ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʉʉʈ ʧʦʜ ʨʝʜ. ɻ. ʗ. 

ɹʝʡ-ɹʠʝʥʢʦ [9]. ɼʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʠʥʜʝʢʩ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ 

ʐʝʥʥʦʥʘ (Hs) ʠ ʠʥʜʝʢʩ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʠʤʧʩʦʥʘ (D), ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʧʘʨʥʦʛʦ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʤʠ ʛʝʨʧʝʪʦʙʠʦʥʪʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʠʥʜʝʢʩ ʐʝʥʥʦʥʘ ʠ ɹʨʝʡ-ʂʝʨʪʠʩʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ (ʠʣʠ ʩʭʦʜʩʪʚʘ). ʈʘʩʯʝʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ Past 3 ʠ VIRTUE-S.  

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʩʦʙʨʘʥʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 6362 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 3 ʦʪʨʷʜʘʤ, 17 ʩʝʤʝʡʩʪʚʘʤ ʠ 69 ʚʠʜʘʤ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ʆʪʤʝʯʝʥʳ 

ʨʝʜʢʠʝ ʚʠʜʳ ʞʫʢʦʚ - Calosoma sycophanta, Cucujus cinnaberinus., ʟʘʥʝʩʸʥʥʳʝ ʚ 

ʂʨʘʩʥʫʶ ʂʥʠʛʫ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʈʦʩʩʠʠ ʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʂʨʘʩʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ. 



ɺ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʞʘʨʘ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʯʠʩʣʘ 

ʚʠʜʦʚ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ ʛʝʨʧʝʪʦʙʠʦʥʪʦʚ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʪʨʝʪʴʝʛʦ 

ʛʦʜʘ, ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ.  

ʌʘʫʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʙʳʣʦ ʚʳʩʦʢʠʤ, ʯʪʦ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʣʠʟʦʩʪʴʶ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʛʝʨʧʝʪʦʙʠʦʥʪʦʚ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʨʝʛʨʘʜ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʜʣʷ 

ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʭʦʞʠʤʠ ʙʳʣʠ ʜʚʘ ʧʝʨʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 

ɺ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʤʥʦʛʦ ʧʠʢʦʚ, 

ʯʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʟʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʙʠʦʪʦʧʦʚ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ ʠʟ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʉʝʟʦʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʯʝʨʝʟ ʪʨʠ ʠ ʧʷʪʴ ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʞʘʨʘ ʩʭʦʞʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʚ ʥʝʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʠʢʠ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʬʘʫʥʘ ʛʝʨʧʝʪʦʙʠʦʥʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʉ 

ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʜʘʞʝ ʯʝʨʝʟ ʧʷʪʴ ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʧʦʞʘʨʘ ʦʥʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʩʫʢʮʝʩʩʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ. 
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ʂʆʉʄʆʉʅʀʄʂʆɺ 

ɻʦʣʫʙ ʊʠʤʦʬʝʡ ɼʤʠʪʨʠʝʚʠʯ 

ʄɸʆʋ ʉʆʐ ˉ100, 9 ʢʣʘʩʩ 

ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɹʫʰʪʝʮ ʅʘʪʘʣʴʷ ʌʸʜʦʨʦʚʥʘ 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ʌɻɹʋ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʢ çʃʝʥʩʢʠʝ ʩʪʦʣʙʳè. çʃʝʥʩʢʠʝ ʩʪʦʣʙʳè - 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʨʝʢʠ ʃʝʥʳ - ʦʙʲʝʢʪ ʚʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ 

ʖʅɽʉʂʆ ʩ 2012 ʛʦʜʘ, ʩ 6 ʘʚʛʫʩʪʘ 2018 ʛʦʜʘ ʃʝʥʩʢʠʝ ʩʪʦʣʙʳ ʦʙʨʝʣʠ ʩʪʘʪʫʩ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʈʦʩʩʠʠ.  

ʎʝʣʴ: ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʢʘʨʪʦʡ ʆʆʇʊ çʃʝʥʩʢʠʝ 

ʩʪʦʣʙʳè, ʛʜʝ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ɿʘʜʘʯʠ: ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʆʆʇʊ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʛʦ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ; ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʨʝʩʫʨʩʘʭ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ; ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ; ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʩʨʦʯʥʳʭ ʤʝʨ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʦʪʜʝʣʫ ʧʘʨʢʘ; ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʫʰʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ.  

 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʜʙʦʨ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ 

ʅʘ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʤ ʫʯʝʪʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʦʜ ʆʆʇʊ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʙʝʟ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʛʨʘʥʠʮ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮ 

ʷ ʦʙʨʘʪʠʣʩʷ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʘʤ ɻʠʩ-ʭʘʢʘʪʦʥʦʚ ʚ ʗʢʫʪʩʢʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʥʝ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%B8%D1%81%D0%BE%D0%BA_%D0%BD%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D1%85_%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%BE%D0%B2_%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B8


ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʬʘʡʣ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʛʨʘʥʠʮ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ çQGISè. ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʙʝʨʫ ʠʟ 

ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʢʦʩʤʦʩʥʠʤʢʦʚï ɻʫʛʣ-ʄʘʨ. [3] ʀʤʧʦʨʪʠʨʫʶ ʪʦʯʢʠ ʧʦʞʘʨʦʚ 

ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ 5 ʣʝʪ ʩ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘʣʘ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘè. [4] 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʶ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʩ ʛʨʘʜʫʩʘʤʠ ʠ ʤʠʥʫʪʘʤʠ ʚ ʜʝʩʷʪʠʯʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʠ 

ʟʘʛʨʫʞʘʶ ʠʭ ʥʘ ʢʘʨʪʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ɼʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʢʣʘʩʩʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ; ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʝʩʪʦ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʩʢʣʦʥʘ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʜʨ. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʧʦʜ ʧʦʣʦʛʦʤ 

ʣʝʩʘ ʠ ʥʝʧʦʢʨʳʪʳʭ ʣʝʩʦʤ ʧʣʦʱʘʜʷʭ; ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ; ʚʠʜʦʚʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ; ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʣʝʩʦʛʦʨʶʯʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ: 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ; ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʦʜʨʦʩʪʘ, ʧʦʜʣʝʩʢʘ ʠ ʚʪʦʨʳʭ ʷʨʫʩʦʚ; 

ʪʠʧʦʤ ʣʝʩʘ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. 

 

 
ʈʠʩ.1 ï ʇʦʞʘʨʳ ʩ 2016ʛ 

 

 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘ ʥʝʧʦʢʨʳʪʳʭ ʣʝʩʦʤ ʟʝʤʣʷʭ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʦʩʦʙʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʦʞʘʨʥʘʷ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʭʚʦʡʥʳʭ ʣʝʩʘʭ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʂʣʘʩʩʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʂʣʘʩʩ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʆʙʲʝʢʪ ʟʘʛʦʨʘʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʪʠʧʳ ʣʝʩʘ ʠ ʚʳʨʫʙʦʢ, 

ʜʨʫʛʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʙʝʟʣʝʩʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

1 ï ʦʯʝʥʴ 

ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʍʚʦʡʥʳʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʠ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ. ʉʦʩʥʷʢʠ ʚʝʨʝʩʢʦʚʳʝ 

ʠ ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʳʝ. ʄʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʩʥʷʢʠ 

ʙʘʛʫʣʴʥʠʢʦʚʳʝ. ʉʧʣʦʰʥʳʝ ʚʳʨʫʙʢʠ ʠʟ-ʧʦʜ ʩʦʩʥʷʢʦʚ. 



ʉʠʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ (ʫʯʘʩʪʢʠ ʙʫʨʝʣʦʤʘ, 

ʚʝʪʨʦʚʘʣʘ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʫʙʦʢ, ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʥʳʭ 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʦʚ) ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ. 

2 - ʚʳʩʦʢʘʷ ʉʦʩʥʷʢʠ ʙʨʫʩʥʠʯʥʳʝ ʠ ʤʰʠʩʪʳʝ ʩ ʩʦʩʥʦʚʳʤ ʧʦʜʨʦʩʪʦʤ ʠʣʠ 

ʛʫʩʪʳʤ ʧʦʜʣʝʩʢʦʤ ʠʟ ʤʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢʘ. 

3 - ʩʨʝʜʥʷʷ ʉʦʩʥʷʢʠ ʙʨʫʩʥʠʯʥʳʝ, ʤʰʠʩʪʳʝ, ʦʨʣʷʢʦʨʚʳʝ ʠ ʢʠʩʣʠʯʥʳʝ. 

ɽʣʴʥʠʢʠ ʙʨʫʩʥʠʯʥʳʝ, ʤʰʠʩʪʳʝ, ʦʨʣʷʢʦʨʚʳʝ ʠ ʢʠʩʣʠʯʥʳʝ. 

ʆʣʴʰʘʥʥʠʢʠ ʠ ʙʝʨʝʟʥʷʢʠ ʥʘ ʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʪʦʨʬʷʥʥʠʢʘʭ. 

4 - ʥʠʟʢʘʷ ɽʣʴʥʠʢʠ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚʳʝ, ʩʥʳʪʝʚʳʝ, ʯʝʨʥʠʯʥʳʝ ʠ 

ʢʨʘʧʠʚʥʳʝ. ʉʦʩʥʷʢʠ ʙʘʛʫʣʴʥʠʢʦʚʳʝ, ʩʬʘʛʥʦʚʳʝ, ʦʩʦʢʦʚʳʝ. 

ʉʦʩʥʷʢʠ ʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʣʝʩʘ. ɼʫʙʨʘʚʳ, 

ʷʩʝʥʥʠʢʠ, ʢʣʝʥʦʚʥʠʢʠ, ʣʠʧʥʷʢʠ, ʩʝʨʦʦʣʴʰʘʥʠʢʠ. 

ʉʧʣʦʰʥʳʝ ʚʳʨʫʙʢʠ ʥʘ ʩʳʨʳʭ ʠ ʤʦʢʨʳʭ ʤʝʩʪʘʭ. 

5 ï ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ ɽʣʴʥʠʢʠ ʜʦʣʛʦʤʦʱʥʳʝ, ʧʨʠʨʫʯʝʡʥʦ-ʪʨʘʚʷʥʳʝ, ʦʩʦʢʦʚʳʝ, 

ʩʬʘʛʥʦʚʳʝ. ɹʝʨʝʟʥʷʢʠ, ʦʩʠʥʥʠʢʠ, ʩʝʨʦʦʣʴʰʘʥʠʢʠ 

ʜʦʣʛʦʤʦʱʥʳʝ. ʏʝʨʥʦʦʣʴʰʘʥʠʢʠ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ. 

ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʣʘʩʩ ʚʳʰʝ: 

ɸ) ʜʣʷ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʜʦʨʦʛʘʤ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤ ʧʫʥʢʪʘʤ ʠ 

ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʦʧʘʤ. 

ɹ) ʜʣʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʩʘ ʥʘ ʩʫʭʦʜʦʣʘʭ, ʦʢʨʫʞʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ 

ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʦʨʠʤʦʩʪʴʶ. [1] 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʢʘʣʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʣ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ. ʇʦʜ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʚ ʣʝʩʫ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦʛʦʜʳ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʫʛʨʦʟʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʟʘʤ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʵʪʦʡ 

ʫʛʨʦʟʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʦʛʦʜʳ ï ʦʩʘʜʢʠ, ʚʝʪʝʨ, ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ, 

ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ.  

2. ʈʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ɻʀʉ ʩ ʢʘʨʪʦʡ 

2.1. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʦʞʘʨʘʤ 

ɺ ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʩ ʪʦʯʢʘʤʠ ʧʦʞʘʨʦʚ ʜʦʙʘʚʣʷʶ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

ʥʦʤʝʨ ʧʦʞʘʨʘ, ʜʘʪʘ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʞʘʨʘ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʘ ʧʦ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʶ, ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʦʪʤʝʪʢʘ ʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʞʘʨʘ. 

2.2. ʆʪʥʝʩʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʆʆʇʊ ʢ ʢʣʘʩʩʘʤ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʶ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʨʦʜ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʝʩʫʨʩʘ: ʃɺʇʎ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ) | ʃʝʩʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ (ʃɺʇʎ) ʈʦʩʩʠʠ (hcvf.ru). ʇʦ ʚʠʜʘʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʣʝʩʘ ʠʟ ʩʦʩʥʳ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʝʣʠ, ʙʝʨʝʟʳ, ʦʩʠʥʳ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ) ʦʪʥʝʩʫ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʆʆʇʊ 3-ʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2-ʘ). [2]  

ʆʙʦʟʥʘʯʫ ʟʝʤʣʠ ʚʙʣʠʟʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʦʷʥʦʢ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʚʝʨʦʷʪʥʳʝ ʜʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

ɺʦʩʧʦʣʴʟʫʶʩʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʚ QGIS (ʨʠʩʫʥʦʢ 2-ʙ). ʊʝʤ 

ʩʘʤʳʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʘʚʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʦʪʥʦʰʫ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦ 2-ʤʫ, ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ.  

https://hcvf.ru/ru/maps/hcvf-sakha
https://hcvf.ru/ru/maps/hcvf-sakha


ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʨʪʳ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ ɻʫʛʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʝʩʷ ʚʳʨʫʙʢʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2005 ʛʦʜʘ. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ QGIS ʦʙʦʟʥʘʯʫ ʵʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʦʪʥʝʩʫ ʠʭ ʢ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ 

1-ʷ ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ï ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2-ʚ). 

 

 
ʈʠʩ.2-ʘ ï 3 ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

 
ʈʠʩ.2-ʙ ï 2 ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

 
ʈʠʩ.2-ʚ ï 1 ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

 



3. ɺʳʚʦʜʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

 
ʈʠʩ.3 ï ɻʀʉ ʩ ʢʘʨʪʦʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʆʆʇʊ çʃʝʥʩʢʠʝ ʩʪʦʣʙʳè 

ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

Å ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʆʆʇʊ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʢ çʃʝʥʩʢʠʝ ʩʪʦʣʙʳè 

ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

Å ɹʳʣʠ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʯʘʛʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʡ ʚʙʣʠʟʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʧʦʞʘʨʦʚ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 

ʥʘʰʠ ʧʨʦʛʥʦʟʳ. 

ɼʣʷ ʌɻɹʋ çʃʝʥʩʢʠʝ ʩʪʦʣʙʳè ʵʪʘ ʨʘʙʦʪʘ - ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘ ʤʠʥʠ-ʚʠʜʝʦ 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʩʳʣʢʝ:  https://youtu.be/NJmWqckKnEI 

4. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤ çʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤè - ʢʘʢ 

ʧʨʦʪʦʪʠʧ, ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʘʷ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʩʝʤʘʥʪʠʢʠ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʦ ʫʞʝ ʩʝʡʯʘʩ, ʧʨʦʪʦʪʠʧ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʙʦʨʘ, 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʝʢʪ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʡ, ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʣʶʙʳʭ ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ.  

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ʇʨʠʢʘʟ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʦʪ 5 ʠʶʣʷ 2011 ʛ. N 
287 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʣʝʩʦʚ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʘʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʛʦʜʳè ʩʠʩʪʝʤʘ çɻʘʨʘʥʪè 

https://youtu.be/NJmWqckKnEI


2. ʃʝʩʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ (ʃɺʇʎ) ʃɺʇʎ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ) | ʃʝʩʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ (ʃɺʇʎ) 

ʈʦʩʩʠʠ (hcvf.ru) 

3. Google Earth http://www.google.com/earth/  

4. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ ʌɹʋ 

"ɸʚʠʘʣʝʩʦʦʭʨʘʥʘ" (aviales.ru) 

5. ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʩʥʠʤʢʦʚ Landsat ʠ Santinel https://lv.eosda.com 

6. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʆʆʇʊ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
http://gis-lab.info/qa/oopt-reg.html 

7.  Interactive World Forest Map & Tree Cover Change Data | GFW 

(globalforestwatch.org)  - ʢʘʨʪʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ. 

 

ʉʅɽɾʅʓʁ ʇʆʂʈʆɺ ʂɸʂ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʀʅɼʀʂɸʊʆʈ 

ɻʨʘʤʘʪʫʥʦʚʘ ʄʘʨʠʷ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ, ʅʠʢʠʪʝʥʢʦ ʇʦʣʠʥʘ ɽʚʛʝʥʴʝʚʥʘ 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʃʠʮʝʡ ˉ 1, 10 ʢʣʘʩʩ 

ʛ. ɸʯʠʥʩʢ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɺʦʣʳʥʢʠʥʘ ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ ʕʜʫʘʨʜʦʚʥʘ, ʫʯʠʪʝʣʴ ʭʠʤʠʠ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ 

ɸʯʠʥʩʢʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ (2018-2021 ʛʛ.) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 608ʤʤ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ï 100ʤʤ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ, 130ʤʤ ʚ ʷʥʚʘʨʝ. [1] ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʜʦʢʣʘʜʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʟʘ 2021-2022ʛʛ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

(ʀɿɸ5) Ó 14, ʟʥʘʯʠʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʡ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʤ 

ʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʀɿɸ5 ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 0-4. [2] ʄʝʣʢʠʝ ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʥʝ ʚʠʜʥʳ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʤʫ ʛʣʘʟʫ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʦʩʝʜʘʶʪ ʥʘ ʩʥʝʛ. 

ɿʥʘʷ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ, ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʫʱʝʨʙ, ʧʨʠʥʝʩʝʥʥʳʡ ʣʶʜʴʤʠ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʩʚʦʝʤʫ ʟʜʦʨʦʚʴʶ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʡ ʩʥʝʛ ʩ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʪʳ ʪʘʝʪ, ʚʨʝʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʥʝʤ, ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ 

ʧʦʯʚʫ, ʜʝʣʘʷ ʫʨʦʞʘʡ ʜʘʯʥʠʢʦʚ ʦʧʘʩʥʳʤ ʜʣʷ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ.  

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ð ʵʪʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʝ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʝʸ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ: 

ɼʦʣʞʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ. 

ɼʘʞʝ ʙʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʩʥʝʛʘ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʨʘʞʘʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʪʴʩʷ. ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪɹ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʘ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʳʚʘʶʪʩʷ 

ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪʩʷ. [3,4] 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʥʝʛ ï ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ, ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ. ʅʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʙʦʨ ʧʨʦʙ.  

https://hcvf.ru/ru/maps/hcvf-sakha
https://hcvf.ru/ru/maps/hcvf-sakha
https://hcvf.ru/ru/maps/hcvf-sakha
https://hcvf.ru/ru/maps/hcvf-sakha
http://www.google.com/earth/
https://aviales.ru/
https://aviales.ru/
https://aviales.ru/
https://aviales.ru/
https://aviales.ru/
https://lv.eosda.com/
https://lv.eosda.com/
http://gis-lab.info/qa/oopt-reg.html
http://gis-lab.info/qa/oopt-reg.html
https://www.globalforestwatch.org/map/
https://www.globalforestwatch.org/map/


ʇʨʦʙʣʝʤʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ. ʂʘʢʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚ ʩʥʝʞʥʦʤ 

ʧʦʢʨʦʚʝ? ʆʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʥʝʛʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʛʦʨʦʜʘ ʠ 

ʟʘ ʛʦʨʦʜʦʤ?  

 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʯʘʩʪʷʭ ʛʦʨʦʜʘ ɸʯʠʥʩʢʘ ʠ ʟʘ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʥʝʤ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.  

ɿʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ. 

2. ʉʦʙʨʘʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. 

3. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

4. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ. 

5. ʉʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 

ɻʠʧʦʪʝʟʘ: ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʜʘʪʳ ʩʙʦʨʘ. ʉʥʝʛ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ: ʪʷʞʝʣʳʝ 

ʤʝʪʘʣʣʳ ʦʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʢʩʠʜ ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʪ 

ʛʣʠʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ, ʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ, ʠʦʥʳ ʭʣʦʨʘ ʦʪ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʳ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. 

ʍʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʳ ʚʟʷʣʠ ʩʥʝʛ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʚ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

(10.12.2022ʛ./ 16.01.2023ʛ.), ʯʪʦʙʳ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. ɺ ʞʠʣʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ï ʥʘ ʇʨʠʚʦʢʟʘʣʴʥʦʤ ʨ. (ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʙʳ ï 1.1/ 2.1) ʠ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʛʦʨʦʜʘ (ʜʘʣʝʝ 

ʧʨʦʙʳ 1.2/ 2.2), ʫ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʛʦʨʦʜʘ (ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʙʳ 1.3/ 2.3), ʚ ʣʝʩʫ - ɸʯʠʥʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ, ʉʦʩʥʦʚʳʡ ʙʦʨ (ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʙʳ 1.4/ 2.4), ʫ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘ 

ʛʦʨʦʜʦʤ (ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʙʳ 1.5/ 2.5).   

ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʚʟʷʪʠʷ ʧʨʦʙʳ ʥʘ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ, ʤʳ ʦʙʦʟʥʘʯʠʣʠ ʢʚʘʜʨʘʪ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ 1ʤ2, ʟʘʪʝʤ ʩʦʙʨʘʣʠ ʩʥʝʛ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʨʘʚʥʫʶ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʚʳʧʘʚʰʠʤ 

ʦʩʘʜʢʘʤ, ʨʘʩʪʘʷʣʠ, ʦʪʦʙʨʘʣʠ 500ʤʣ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʘʚ. ɼʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʨʘʣʠ 100 ʤʣ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʳ ʮʠʣʠʥʜʨʦʤ, ʦʮʝʥʠʣʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ. ɺʟʚʝʩʠʣʠ ʬʠʣʴʪʨʳ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʟʥʘʣʠ ʤʘʩʩʫ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʝ. (ʪʘʙʣʠʮʘ 

1) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʄʝʩʪʦ ʚʟʷʪʠʷ 

ʧʨʦʙʳ 
ˉ ʧʨʦʙʳ ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ʄʘʩʩʘ 

ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ 100 ʤʣ, ʛ 

ʇʨʠʚʦʢʟʘʣʴʥʳʡ 

ʨʘʡʦʥ (ʞʠʣʦʡ 

ʤʘʩʩʠʚ) 

1.1 ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʣʝʛʢʘ ʤʫʪʥʳʡ, 

ʩʝʨʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 
0,01 

2.1 ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʩʣʝʛʢʘ ʤʫʪʥʳʝ 0,01 

ʎʝʥʪʨ ʛʦʨʦʜʘ 

(ʞʠʣʦʡ ʤʘʩʩʠʚ) 

1.2 ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʣʝʛʢʘ ʤʫʪʥʳʡ, 

ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

0,05 

2.2 ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʩʣʝʛʢʘ ʤʫʪʥʳʝ 0,03 

ʎʝʥʪʨ ʛʦʨʦʜʘ (ʫ 

ʜʦʨʦʛʠ) 

1.3 ʨʘʩʪʚʦʨ ʦʯʝʥʴ ʤʫʪʥʳʡ, 

ʩʝʨʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 
0,85 



2.3 ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʫʪʥʳʡ, ʩʝʨʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 
0,15 

ɸʯʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, 

ʉʦʩʥʦʚʳʡ ʙʦʨ 

1.4 ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ å0 

2.4 ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ å0 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘ 

ʛʦʨʦʜʦʤ 

1.5 ʨʘʩʪʚʦʨ ʯʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 0,42 

2.5 ʨʘʩʪʚʦʨ ʯʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 0,44 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ ʨʘʩʪʘʷʚʰʝʛʦ ʩʥʝʛʘ ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʟʫ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ.  

ɺ 1-ʦʡ ʧʨʦʙʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫ ʜʦʨʦʛʠ: ʚ ʩʥʝʛʫ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ, ʦʩʝʜʘʶʪ ʚʳʭʣʦʧʥʳʝ ʛʘʟʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ 

ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʧʳʣʴ.  

ɺʦ 2-ʦʡ ʧʨʦʙʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  

ʉʥʝʛ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʡ ʚ ʣʝʩʫ, ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʠʩʪʳʤ. ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚʦ 2-ʦʡ ʧʨʦʙʝ. 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʚ ʬʠʣʴʪʨʘʪʝ ʤʳ ʧʨʦʚʝʣʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

Cu2+ + 2 NH3 * H2O ­  [Cu(NH3)2](OH)2  ʩʠʥʝ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

Fe3+ + CNS-  ­ Fe(CNS)3    ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

Cl- + Ag+
   ­ AgCl®  ʙʝʣʳʡ ʦʩʘʜʦʢ 

CO3
2- + Ag+ ­ Ag2CO3 ®  ʞʝʣʪʳʡ ʦʩʘʜʦʢ 

SO4
2- + Ba2+ ­ BaSO4 ®  ʙʝʣʳʡ ʦʩʘʜʦʢ 

Pb2+ + I-  ­ PbI2 ®   ʞʝʣʪʳʡ ʦʩʘʜʦʢ 

Al 3+ + OH- ­ Al (OH)3 ®  ʙʝʣʳʡ ʦʩʘʜʦʢ 

Fe2+ + OH- ­ Fe(OH)2 ®  ʟʝʣʝʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ 

Fe3+ + OH- ­ Fe(OH)3 ®  ʙʫʨʳʡ ʦʩʘʜʦʢ 

Fe3+ + [Fe(CN)6]
4- ­ Fe4[Fe(CN)6]3® ʟʝʣʸʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ 

Fe2+ + [Fe(CN)6 ]
3- ­ KFe[Fe(CN)6]Ź ʩʠʥʠʡ ʦʩʘʜʦʢ 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2  

ʅʘʣʠʯʠʝ ʠʦʥʦʚ ʚ ʬʠʣʴʪʨʘʪʝ ʧʨʦʙ 

ʄʝʩʪʦ ʚʟʷʪʠʷ ʧʨʦʙʳ ˉ ʧʨʦʙʳ ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʠʦʥʳ 

ʇʨʠʚʦʢʟʘʣʴʥʳʡ ʨʘʡʦʥ (ʞʠʣʦʡ 

ʤʘʩʩʠʚ) 

1.1 Fe3+, Pb2+  

2.1 Fe3+, Pb2+  

ʎʝʥʪʨ ʛʦʨʦʜʘ (ʞʠʣʦʡ ʤʘʩʩʠʚ) 1.2 Fe3+, Pb2+, Cl- ʠ Al 3+ 

2.2 Fe3+, Pb2+ 

ʎʝʥʪʨ ʛʦʨʦʜʘ (ʫ ʜʦʨʦʛʠ) 1.3 Fe3+, Cl-, Pb2+, Al 3+. 

2.3 Fe3+, Cl-, Pb2+, Al 3+. 

1.4 Fe3+, Pb2+ 



ɸʯʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʉʦʩʥʦʚʳʡ 

ʙʦʨ 

2.4 Fe3+, Pb2+ , Al3+ 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘ ʛʦʨʦʜʦʤ 

1.5 Fe3+, Pb2+ , Al3+ , Cl- ʠ SO4
2- 

2.5 Fe3+, Pb2+ , Al3+ , Cl- ʠ SO4
2- 

 

ɹʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥ ʩʥʝʛ ʫ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɺ ʥʝʤ ʤʳ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʚʩʝ ʠʦʥʳ, ʢʨʦʤʝ Cu2+, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʅ ʩʨʝʜʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʘʢʤʫʩʦʚʦʡ ʙʫʤʘʛʠ. ʏʠʩʪʳʡ ʩʥʝʛ ʠʤʝʝʪ 

pH=5,6, ʝʩʣʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʤʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʦʢʩʠʜʦʚ, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ pH< 5,6. 

ʏʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʢʩʠʜʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ pH > 5,6. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʅ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʧʝʨʚʦʛʦ ʟʘʙʦʨʘ 

ˉ ʧʨʦʙʳ 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 

pH 6 7 6 7 9 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʅ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʚʪʦʨʦʛʦ ʟʘʙʦʨʘ 

ˉ ʧʨʦʙʳ 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 

pH 5 7 5 5 9 

 

ɺ ʧʨʦʙʘʭ 1.1-5 ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ ʙʦʣʴʰʝ ʥʦʨʤʳ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʦʢʩʠʜʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. ɺ ʧʨʦʙʘʭ 2.1; 2.3-4 ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʅ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʦ ʢ ʥʦʨʤʝ, ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʩʥʝʛʦʧʘʜʘ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʝʱʝ 

ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʨʅ ʩʨʝʜʫ ʩʥʝʛʘ. ʊʝʩʪʳ ʧʨʦʙ 2.2; 2,5 ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʆʅ - ʠʦʥʦʚ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ (ʧʨʦʙʳ: 1.2; 1.3; 1.5; 2.2; 2.3; 2.5). 

ʇʨʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʠ ʚ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ ʙʳʣʦ ʟʘʤʝʯʝʥʦ ʰʠʧʝʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ (CO3
2-

 + 2H+
 ­ CO2ŷ + H2O). 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ:  

Pb2+ + I-   Ÿ PbI2 Ź   ʞʝʣʪʳʡ ʦʩʘʜʦʢ 

Pb2+ + S2-  Ÿ  PbS Ź ʙʝʣʳʡ ʦʩʘʜʦʢ 

Fe3+ + CNS-  Ÿ  Fe(CNS)3   ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

Cd2+ + S2-  Ÿ  CdS Ź ʞʝʣʪʳʡ ʦʩʘʜʦʢ 

ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ Pb2+, Fe3+, ʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ 2.5  Cd2+.  

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʄʳ ʚʳʷʩʥʠʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʤʝʩʪʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ. : ʨʷʜʦʤ ʩ ʜʦʨʦʛʦʡ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʠʦʥʳ Cl-  ʦʪ 

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʚ ʣʝʩʫ ʩʥʝʛ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʩʘʤʳʤ ʯʠʩʪʳʤ ï ʚ ʥʝʤ ʧʦʯʪʠ ʥʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʞʝʣʝʟʦ, ʘ ʨʷʜʦʤ ʩ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʩʥʝʛ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʩʘʤʳʤ ʛʨʷʟʥʳʤ, ʚ ʥʝʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  CO32-, SO42-, ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʙʦʨʘ 

ʧʨʦʙʳ ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʪʘʢ: ʢʘʢ ʠ ʦʞʠʜʘʣʦʩʴ, ʤʘʩʩʘ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ 



ʚ ʧʨʦʙʘʭ 2.ʭ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 1.ʭ, ʵʪʦ ʦʙʲʷʩʥʠʤʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʥʝʞʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʝʱʝ ʥʝ ʙʳʣ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥ ʧʳʣʴʶ ʠ ʪ.ʜ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ, 

ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʙʦʨʘ.  

ʉʥʝʛ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʠ 

ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʦʞʝʪ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʬʝʨʝ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʥʘʰʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʘʥʘʣʠʟ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʳʪʦʚ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ (ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘ ʢʘʪʠʦʥʳ ʠ ʘʥʠʦʥʳ), ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʚʘʜʨʘʪʘ. ɹʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʷʪʴ ʤʝʩʪ ʩʙʦʨʘ ʩʥʝʛʘ: ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʛʦʨʦʜʘ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʟʘ ʛʦʨʦʜʦʤ. 
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ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʈʊʋʊʀ ɺ ʅɽʂʆʊʆʈʓʍ ɺʀɼɸʍ ʈʓɹ 

ɿɸʇɸɼʅʆʁ ʉʀɹʀʈʀ 

ɼʘʨʩʘʥʠʷ ʉʦʬʠʷ ɻʝʥʥʘʜʴʝʚʥʘ 

ʄɹʆʋ ʣʠʮʝʡ ʧʨʠ ʊʇʋ, 10 ʢʣʘʩʩ 

ʛ. ʊʦʤʩʢ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʆʩʠʧʦʚʘ ʅʠʥʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ, ʢ.ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʠ 

ʀʐʇʈ ʊʇʋ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʨʪʫʪʠ ʚ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʷʭ ʨʝʯʥʳʭ ʨʳʙ 

ʚʦʜʦʝʤʦʚ. ʆʨʛʘʥ r ʠ ʪʢʘʥʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʢʘʨʘʩʷ ʠʟ ʨ. ʆʙʴ (ʩʝʣʦ ʂʘʨʛʘʩʦʢ) 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʨʪʫʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʤr ʰʮʳ> ʠʢʨʘ> ʧʦʯʢʠ> ʧʝʯʝʥʴ ʞʘʙʨʳ> 

ʢʦʩʪʠ>ʯʝʰʫʷ. ɺ ʨʳʙʝ ʢʘʨʘʩʴ ʨʪʫʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʨʳʙʘʭ ʯʝʙʘʢ ʠ 

ʭʘʨʠʫʩ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ. ʄʝʪʦʜ ʘʪʦʤʥʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ, ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʨʪʫʪʴ, 

ʙʠʦʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ 

ʀʥʪʝʨʝʩ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʳʙʘʭ ʆʙʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ, ʥʘʨʫʰʘʶʱʝʡ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ, ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʠʤ 

ʚ ʧʠʱʫ ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

https://studopedia.info/5-59234.html
https://studopedia.info/5-59234.html


ʈʳʙʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚ ʙʠʦʮʝʥʦʟʘʭ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʚʝʨʭʥʠʡ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʨʳʙ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʝʯʥʳʭ ʨʳʙ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʘʞʥʫʶ 

ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. ʕʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʠ 

ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʨʳʙʳ, ʢʘʢ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʞʠʪʝʣʝʡ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʆʙʠ. ʈʳʙʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʨʪʫʪʴ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʦʙʠʪʘʥʠʷ.  

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʘʭ ʨʝʯʥʦʡ ʨʳʙʳ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 1) ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙ; 2) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʨʝʯʥʦʡ ʨʳʙʝ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʝʝ ʩ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ; 3) ɺʳʷʚʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ 

ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʨʳʙʳ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʈʘʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʨʳʙ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʢʘʢ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʳʙ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ 

ʚʳʙʦʨʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʝʞʜʫ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʣʝʪ ʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʊʘʢ, ʠʟʫʯʝʥʳ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʦʢʫʥʷ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ʆʙʠ (ʚʝʨʭʥʝʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʝʢʠ ʆʙʴ ʠ ʥʠʞʥʝʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʝʢʠ 

ʊʦʤʴ) [1-4]. ɺ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ 

ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʣʝʞʠʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 0,036-0,556 ʤʛ/ʢʛ.  
ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ [1], cʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ ʦʢʫʥʝ ʨʝʢʠ ʊʦʤʴ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʛ. ʊʦʤʩʢʘ ʠ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʚʧʘʜʝʥʠʷ ʚ ʨ.ʆʙʴ ʣʝʞʠʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 40-245 ʥʛ/ʛ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʘʪʦʤʥʦ-ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ [5].  

ɹʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ: 7 ʧʨʦʙ ʨʳʙʳ ʭʘʨʠʫʩ, ʚʳʣʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʚ ʨ. ʊʫʛʦʷʢʦʚʢʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩ.ɺʝʨʰʠʥʠʥʦ ʊʦʤʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ; 7 ʧʨʦʙ ʨʳʙʳ ʯʝʙʘʢ 

(ʤʝʩʪʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ ʨʝʢʘ ʂʝʪʴ ɺʝʨʭʥʝʢʝʪʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ); 1 ʢʨʫʧʥʘʷ ʦʩʦʙʴ ʢʘʨʘʩʷ, 

ʚʳʣʦʚʣʝʥʥʘ̫ ʚ ʨ.ʆʙʴ, ʧʦʩ. ʂʘʨʛʘʩʦʢ. ʇʨʦʙʳ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʊʇʋ, ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʨʳʙʫ ʦʪ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʯʝʰʫʠ, ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʘ, ʨʘʟʤʦʨʦʟʠʪʴ ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʆʪ ʧʨʦʙ ʤʝʣʢʠʭ ʨʳʙ ʦʪʙʠʨʘʣʘʩʴ ʢʦʩʪʥʘʷ ʠ ʤʳʰʝʯʥʘʷ 

ʪʢʘʥʴ ʠ ʯʝʰʫʷ. ʀʟ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʷʙ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠʩʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʨʛʘʥʳ. 

ɿʘʪʝʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʥʝʡ ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

 

 



 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʈɸ-915+(ʨʠʩ.2). 

ʕʪʦʪ ʧʨʠʙʦʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʞʠʜʢʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʆʥ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʧʠʨʦʣʠʟʘ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʧʣʘ) ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʨʦʙʳ ʠ 

ʘʪʦʤʠʟʘʮʠʷ Hg, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʙʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʡʩʷ ʨʪʫʪʠ, 

ʜʘʣʝʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪʩʷ, ʠ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢʠ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʤʝʪʦʜʘ ʧʠʨʦʣʠʟʘ: ʥʘʚʝʩʢʘ ʧʨʦʙʳ (ʦʪ 20 ʜʦ 600 ʤʛ) ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ 

ʚ ʣʦʞʝʯʢʫ-ʜʦʟʘʪʦʨ. ɺʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʠ 

ʜʦʟʘʪʦʨ ʩ ʧʨʦʙʦʡ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʘʪʦʤʠʟʘʪʦʨ. ʇʦʩʣʝ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʙʘʟʦʚʫʶ ʣʠʥʠʶ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ [5]. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʈʪʫʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʈɸ-915+ ʩ ʧʨʠʩʪʘʚʢʦʡ ʇʀʈʆ-915 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ ʨʳʙʳ ʢʘʨʘʩʴ (ʨʝʢʘ ʆʙʴ) 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʳ ʆʪʥ ʉʂʆ, % ʉ ʩʨ, ʥʛ\ʛ 

ʄʳʰʮʳ 8,8 516,5 

ʀʢʨʘ 6,1 100,4 

ʇʦʯʢʠ 3,8 67,7 

ʇʝʯʝʥʴ 7,8 103,8 

ɾʘʙʨʳ 9,3 38,2 

ʂʦʩʪʠ  7,4 120,2 

ʏʝʰʫʷ 3,2 12,4 

ʂʦʩʪʥʘʷ (ʠʣʠ ʤʳʰʝʯʥʘʷ) 
ʪʢʘʥʴ 0,1 ʢʛ

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʨʪʫʪʠ

ʍʨʘʥʝʥʠʝ

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ



ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʨʪʫʪʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ.  

2. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʢʘʨʘʩʷ ʠʟ ʨ. ʆʙʴ (ʨ-ʥ ʧʦʩ. 

ʂʘʨʛʘʩʦʢ ) ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʤr ʰʮʳ> ʢʦʩʪʠ> ʧʝʯʝʥʴ> ʠʢʨʘ> ʧʦʯʢʠ> ʞʘʙʨʳ> ʢʦʩʪʠ> ʯʝʰʫʷ 

3. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʳʙ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʷʜʫ: ʢʘʨʘʩʴ> ʯʝʙʘʢ> ʭʘʨʠʫʩ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, 

ʯʪʦ ʨʳʙʳ ʚʳʣʦʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʦʯʥʦ ʥʝʣʴʟʷ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ: 

ʚʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʧʠʪʘʥʠʷ. 

4. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʨʳʙʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, 

ʯʪʦ ʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʨʦʙ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ ʨʳʙʝ ʚ 3-5 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ 

ʇɼʂ (500 ʥʛ/ʛ), ʠ ʣʠʰʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ ʨʳʙʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʇɼʂ. 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 
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ɸʂʂʋʄʋʃʗʎʀʗ ʊʗɾɪʃʓʍ ʄɽʊɸʃʃʆɺ ʈɸʉʊɽʅʀʗʄʀ ʅɸ 

ʇʈʀʄɽʈɽ ʉɺʀʅʎɸ ʀ ɻʆʈʏʀʎʓ ʉɸʈɽʇʊʉʂʆʁ 

ɼʦʣʴʥʠʢʦʚʘ ɺʠʢʪʦʨʠʷ ʉʝʨʛʝʝʚʥʘ, ɹʫʢʨʝʝʚʘ ʊ. ʄ. 

ʄɸʆʋ ʰʢʦʣʘ "ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ" ʛ. ʊʦʤʩʢʘ, 11 ʢʣʘʩʩ 

 

ʇʦʯʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʣʫʞʠʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʦʜʳ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʠ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʠʥʝʮ. ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ 

ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʝʨʴʸʟʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʝʭ ʩʠʩʪʝʤ 



ʦʨʛʘʥʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʚʩʸ ʯʘʱʝ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʯʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ 

ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʝʡ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʩʦʙʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʮʝʣʴ: 

ʠʟʫʯʠʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʶ ʩʚʠʥʮʘ ʛʦʨʯʠʮʝʡ ʩʘʨʝʧʪʩʢʦʡ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʠʣ ʩʦʨʪ Brassica juncea (L.) Czern., 

1859, ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʃʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʝʙʷ 

ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʦʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʝè. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʮʝʣʠ ʙʳʣʦ ʚʳʩʘʞʝʥʦ 12 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʩ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʢʦʩʦʚʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 4 ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʚʠʥʮʘ (100 ʤʛ/ʢʛ, 

300 ʤʛ/ʢʛ, 900 ʤʛ/ʢʛ, 0 ʤʛ/ʢʛ). ɺʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʰʢʦʣʴʥʦʡ 

ʩʠʪʠʬʝʨʤʳ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʦʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʆʆʆ çɻʦʨʦʜʩʢʠʝ ʪʝʧʣʠʮʳè 

(iFarm).  

ʇʦ ʧʨʦʰʝʩʪʚʠʠ 34 ʜʥʝʡ ʚʩʝ ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʥʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ QuantôX ʥʘ ʙʘʟʝ ʊʦʤʩʢʦʛʦ 

ʇʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ 

ʨʦʩʣʠ. ʆʙʨʘʟʮʳ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʨʦʩʣʠ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, ʯʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʥʫʣʝʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ. ɺʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʥʘʢʦʧʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʢʦʨʥʷʭ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʯʚʝ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʩʚʠʥʮʘ 900 ʤʛ/ʢʛ, ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 12509 ʤʛ ʥʘ ʢʛ ʩʫʭʦʡ 

ʤʘʩʩʳ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʙʝʛʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʢʦʧʠʣʠ ʦʢʦʣʦ 753 ʤʛ ʩʚʠʥʮʘ 

ʥʘ ʢʛ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ 

ʟʝʤʝʣʴ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʣʠʰʴ ʧʦʙʝʛʠ, ʚʝʜʴ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʢʦʨʥʷʭ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʧʦʜʦʙʨʘʥ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʛʦʨʯʠʮʳ 

ʩʘʨʝʧʩʪʢʦʡ, ʚʳʨʘʱʝʥʦ 12 ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ. ɺ ʙʫʜʫʱʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʡ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʡ 

ʩʚʠʥʮʦʤ ʧʦʯʚ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʇʈʆʊʀɺʆɻʆʃʆʃɽɼʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ ʅɸ ʇʆʏɺʋ 

ɻʆʈʆɼʉʂʀʍ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʁ 

ɼʨʦʙʠʥʠʥ ʂʠʨʠʣʣ ɸʥʜʨʝʝʚʠʯ 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çɼʝʪʩʢʠʡ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨè, 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʉʐ ˉ7è, 11 ʢʣʘʩʩ 

ʛ. ʉʪʨʝʞʝʚʦʡ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɻʫʟ ɻʘʣʠʥʘ ʀʚʘʥʦʚʥʘ, ʧʝʜʘʛʦʛ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʦʣʦʣʝʜʘ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʘʤʠ ʜʘʚʥʦ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ 

ʧʦʩʳʧʘʪʴ ʜʦʨʦʛʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʦʪʫʘʨʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, 



ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪ ʣʝʜʷʥʫʶ ʢʦʨʢʫ. ɹʳʩʪʨʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʚʰʝʝʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʦʣʠ ʜʣʷ ʪʘʷʥʠʷ ʩʥʝʛʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ.  

ɿʘʩʦʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ ʪʠʧʘ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʩʦʣʝʡ. ʇʦ ʥʘʡʜʝʥʥʦʡ ʤʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʘʤʳʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʩʦʣʠ ï ʭʣʦʨʠʜʳ, ʦʥʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʜʘʣʴʰʝ ʜʨʫʛʠʭ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʛʨʘʥʠʮʫ ʟʦʥʳ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ. ɺ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʪʠʧʘʭ ʩʦʣʝʚʳʭ 

ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʧʦʯʚʳ, ʥʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʣʦʨʠʜʥʦʥʘʪʨʠʝʚʦʝ. 

ʏʘʩʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚʳʜʚʠʛʘʶʪ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʜʣʷ ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʯʚ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ. 

ʎʝʣʴ: ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʛʦʣʦʣʸʜʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʥʘ ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʯʚ. 

ɻʠʧʦʪʝʟʘ: ɺ ʧʦʯʚʘʭ ʊʦʤʩʢʘ ʠ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʠʜʦʚ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʉʪʨʝʞʝʚʦʛʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʊʦʤʩʢʝ ʠ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʛʦʣʦʣʝʜʥʳʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʭʣʦʨʠʜʳ. ɺʦ ʚʩʝʭ 

ʧʦʯʚʘʭ ʉʪʨʝʞʝʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ. 

ɿʘʜʘʯʠ:  

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʨʅ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʯʚ; 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ; 

3. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ. 

ʇʨʦʙʳ ʧʦʯʚʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʚʝʨʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊʘʤʠ [1,3]. 

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʫʶ ʧʨʦʙʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʧʷʪʠ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʧʨʦʙ. ʉ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʦ ʜʚʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ: ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 5 ʩʤ ʠ 30 ʩʤ. 

ʇʦʯʚʫ ʚʳʩʫʰʠʣʠ ʜʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʩʝʷʣʠ ʝʸ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʦ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʥʘʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʙʳʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʣʦʨʠʜʦʚ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʭʣʦʨʠʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʧʨʦʪʠʚʦʛʦʣʦʣʝʜʥʳʭ 

ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʣʝʡ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʦʞʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʪʠʚʦʛʦʣʦʣʝʜʥʳʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ. ɽʱʝ ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʨʅ ʧʦʯʚ, ʯʪʦʙʳ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, 

ʯʪʦ ʧʦʯʚʳ ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʅ ʤʦʞʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʣʝʡ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʅ, ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʦʜʥʫʶ ʚʳʪʷʞʢʫ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ɻʆʉʊʦʤ 26423-85. ʨʅ ʠ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʃʘʙɼʠʩʢ ʍʠʤʠʷ. ʈʘʩʯʝʪ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊʫ 26423-85. 

ɿʘʪʝʤ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ. ɺ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʘʨʛʝʥʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʄʦʨʘ [4].  

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʧʦʯʚ ʥʘ 9 ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚ ʛ. 

ʉʪʨʝʞʝʚʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 1 ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ ʛ. ʊʦʤʩʢ ʠ 1 ʚ ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ. ʇʦʯʚʫ 

ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 50 ʩʤ ʦʪ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ. ɿʘʙʦʨ ʧʦʯʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 2022 ʛʦʜʘ. 



ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ (ʨʠʩ. 1-3). 

 
ʈʠʩ. 1. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ. ʨʅ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʚʳʪʷʞʝʢ 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ (ʨʠʩ. 1), ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʠʤʝʶʪ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 6) ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʫʶ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʦʤʩʢʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʟʷʪʠʷ ʧʨʦʙʳ.  

 
ʈʠʩ. 2. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʚʳʪʷʞʝʢ 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ (ʨʠʩ. 2), ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʙʳ ʧʦʯʚ ʠʟ ʊʦʤʩʢʘ ʠ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʘ. ʏʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʦʣʴʰʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʦʣʝʡ ʚ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʟʷʚ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʦʣʝʡ, ʥʘʰʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʙʦʣʴʰʝʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʘ ʠ ʊʦʤʩʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʨʥʘ: ʚ 

ʵʪʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʛʦʣʦʣʝʜʥʳʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʭʣʦʨʠʜʳ 

ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʣʠ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʧʦʯʚʘʭ ʉʪʨʝʞʝʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʣʝʡ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ. ʏʪʦʙʳ ʧʨʠʡʪʠ ʢ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʳʚʦʜʫ, ʚʳʷʩʥʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʤʠʭ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ. 
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ʈʠʩ. 3. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʚʳʪʷʞʢʘʭ 

 

ʀʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ (ʨʠʩ. 3) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʧʦ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤʫ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʠ ʩʦʪʦʡ ʜʦʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪʘ, ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʦʙʝ, 

ʚʟʷʪʦʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 30 ʩʤ ʚ ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʠʜʦʚ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʧʦʯʚʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʥʝʟʘʩʦʣʝʥʥʳʤ [5]. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʧʨʦʙʘʭ ʧʦʯʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʳ ʠʟ 3ʛʛ ʛʦʨʦʜʘ ʉʪʨʝʞʝʚʦʛʦ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 30 ʩʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 5 ʩʤ. ʏʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʤʠʛʨʘʮʠʝʡ ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥʦʚ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʪʦʢʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ 

ʚʣʘʛʠ, ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʦʤ ʠ ʫʩʚʘʠʚʘʥʠʝʤ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʧʦʯʚʳ, ʚʟʷʪʳʭ ʚ ʛʦʨʦʜʝ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʝ. ʇʨʦʙʳ ʧʦʯʚʳ, ʚʟʷʪʳʝ ʚʦʟʣʝ ʩʪʘʜʠʦʥʘ çʅʝʬʪʷʥʠʢè, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʧʨʦʙ ʛʦʨʦʜʘ 

ʉʪʨʝʞʝʚʦʛʦ ʠ ʊʦʤʩʢʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ. ʅʝʥʘʤʥʦʛʦ ʦʪ ʥʝʝ ʦʪʩʪʘʶʪ ʧʨʦʙʳ, ʚʟʷʪʳʝ ʚʦʟʣʝ 

ɼʕɹʎ ʠ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʸʩʪʢʝ ʫ ɸʫʪʩʦʨʩʠʥʛʘ, ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʛʣʫʙʠʥʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʛʦʨʦʜʘ, ʯʪʦ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʷʩʥʷʝʪ ʥʘʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ: 
ʅʘʰʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘʩʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ: ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʊʦʤʩʢʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʉʪʨʝʞʝʚʦʛʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʉʪʨʝʞʝʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʠʜʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʳ ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʯʚʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʭʦʜʥʳ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ. ɺʩʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ 
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ʠʤʝʶʪ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʯʚʳ ʚ ʥʘʰʝʤ ʛʦʨʦʜʝ 

ʥʘʩʳʧʥʳʝ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙ ʧʦʯʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʘ ʠ 

ʊʦʤʩʢʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʉʪʨʝʞʝʚʦʤ, ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʙʦʣʴʰʝʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʦʣʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʭʣʦʨʠʜʦʚ. ʅʦ, ʢʘʢ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʚ, ʚʩʝ ʧʨʦʙʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʥʝʟʘʩʦʣʝʥʥʳʤ 

ʧʦʯʚʘʤ, ʭʦʪʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ʉʪʨʝʞʝʚʦʛʦ ʠ ʊʦʤʩʢʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʊʦʤʩʢʝ ʠ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʝ ʭʣʦʨʠʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʛʦʣʦʣʝʜʥʳʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʠʣʠ ʭʣʦʨʠʜʳ ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʚ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ 

ʩʣʦʠ ʧʦʯʚʳ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʤʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʩʣʝ ʪʘʷʥʠʷ ʩʥʝʛʘ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʟʷʪʴ ʧʨʦʙʳ ʠʟ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʣʦʸʚ ʧʦʯʚʳ, ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ ʠʟ ʊʦʤʩʢʘ ʠ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʘ. 
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ʃʀʂɺʀɼɸʎʀʗ ʈɸɿʃʀɺʆɺ ʅɽʌʊʀ ʉ ɺʆɼʅʆʁ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʀ 

ɼʫʜʘʪʴʝʚ ʈʦʤʘʥ ʀʚʘʥʦʚʠʯ 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ  

ʉʨʝʜʥʷʷ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʰʢʦʣʘ ˉ 36 ʛ. ʊʦʤʩʢʘ, 10 ʢʣʘʩʩ 

ʛ. ʊʦʤʩʢ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʈʦʪʘʨʴ ʆʣʴʛʘ ɺʘʩʠʣʴʝʚʥʘ, ʢ.ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʀʐʇʈ ʊʇʋ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʃʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʥʝʬʪʠ, 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʧʦʯʚʝ ʠ ʚʦʜʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.  

ʇʦʧʘʜʘʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʧʦʯʚʫ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʫʱʝʨʙ ʜʣʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʠʨʘ, ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʆʯʠʩʪʢʘ ʚʦʜʳ ʦʪ ʥʝʬʪʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʥʘʭʦʜʠʪ 



ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ.   ʉʦʨʙʝʥʪ,r ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʩ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ,  ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʴʶ.  ʉʢʦʨʣʫʧʘ 

ʢʝʜʨʦʚʦʛʦ ʦʨʝʭʘ, ʦʪʭʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʝʜʨʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʪʘʢ ʞʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 

ʥʝʬʪʝʩʦʨʙʝʥʪʘ. ʇʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘʤ ʦʨʝʭʘ ʊʦʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʣʠʜʠʨʫʶʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (35 ʪʳʩ. ʪ) ʧʦʩʣʝ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (45 ʪʳʩ. ʪ.) [1]. 

ʉʦʨʙʝʥʪʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʪʦʨʬ, ʩʦʣʦʤʘ, ʩʝʥʦ, ʦʧʠʣʢʠ, ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʧʦʯʘʪʢʠ), ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʛʣʠʥʳ, ʧʝʨʣʠʪ , ʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪ , ʩʪʝʢʣʦʚʘʪʘ, ʧʝʩʦʢ)  ʠ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ (  ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ-ʩʰʠʪʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʳ ʠ ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ).  

ɻʣʘʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ  ʥʝʬʪʝʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʥʠʟʢʦʝ 

ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʛʨʫʧʧ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʨʙʝʥʪʘ: 

ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʝ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʩʝʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ, ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʘ ʠ ʣʠʛʥʠʥ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ. ʆʪ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʟʘʚʠʩʷʪ ʪʘʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʢ 

ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʴ, ʥʝʬʪʝʝʤʢʦʩʪʴ, ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ.   

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʝʣʫʭʘ ʢʝʜʨʦʚʦʛʦ ʦʨʝʭʘ.   

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʢʝʜʨʦʚʦʛʦ ʦʨʝʭʘ.   

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʩʦʩʪʘʚ ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʢʝʜʨʦʚʦʛʦ ʦʨʝʭʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1  

ʉʦʩʪʘʚ ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʢʝʜʨʦʚʦʛʦ ʦʨʝʭʘ 

 

ʎʝʣʣʶʣʦʟʘ  

ɻʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʘ 

ʇʝʥʪʦʟʘʥʳ 

ʃʠʛʥʠʥ 

39 

8 

23 

23,8 

 

ʎʝʣʣʶʣʦʟʘ ð ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʫʛʣʝʚʦʜ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

(C6H10O5)n. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʯʠʩʣʦ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʤʝʨʝʥʥʦ 

ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʡ. 

ɻʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʳ (ɻʄʎ) ð ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʝʥʪʦʟ ʠ ʛʝʢʩʦʟ. ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʡ. 

ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ð ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʳ, ʧʦʣʠʤʝʨʳ 

ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. ʄʦʣʝʢʫʣʳ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʜʣʠʥʥʳʝ 

ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʠʣʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʸʥʥʳʝ ʮʝʧʦʯʢʠ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳ 

ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. 

ʃʠʛʥʠʥ - ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ 

ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʡ. 

ʆʮʝʥʢʫ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʰʝʣʫʭʠ ʢʝʜʨʦʚʦʛʦ ʦʨʝʭʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ 

ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʛʦʣʫʙʦʛʦ ʠʟ ʝʛʦ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ [2]. 

 



 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʄɻ (ʭʣʦʨʛʠʜʨʘʪ) 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʄɻ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʙʳʣʠ ʩʥʷʪʳ 

ʩʧʝʢʪʨʳ ʚ ʚʠʜʠʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʛʨʘʜʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 2), ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʧʦ   ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʄɻ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʥʳʤ ʢ ʩʦʨʙʝʥʪʘʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. 

ɼʘʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʩʦʨʙʝʥʪʘ 
ʐʝʣʫʭʘ ʂʆ 20 ʤʠʥ 40 ʤʠʥ 

ʄʘʩʩʘ, ʤʛ ɸ ʉ ʄɻ, ʤʛ/ʣ ɸ ʉ ʄɻ, ʤʛ/ʣ 

100 1,10 6,38 0,64 3,68 

200 0,45 2,57 0,27 1,51 

300 0,48 2,74 0,22 1,22 

400 0,16 0,86 0,09 0,45 

500 0,12 0,63 0,12 0,63 

600 0,13 0,69 0,08 0,39 

 

ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʄɻ 26,7 ʤʛ/ʣ. 

 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʘʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʰʝʣʫʭʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʪ 100Áʉ ʜʦ 200Áʉ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 



ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʛʠʘʣʠʥʦʚʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ.  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʄɻ ʦʪ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: 1 ï 

ʩʢʦʨʣʫʧʘ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 2 ï ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠ 50 Áʉ, 3 ï ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠ 100 Áʉ, 4 ï 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠ 150 Áʉ, 5 ï ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠ 200 Áʉ 
 

ɹʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʢ ʥʝʬʪʝʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʴ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ 
ˉʧ/ʧ ʉʦʨʙʝʥʪ ʅɽ ʛ/ʛ ʇʣʘʚʫʯʝʩʪʴ ʯ 

1 ʐʝʣʫʭʘ ʂʆ 10,5 ɹʦʣʝʝ 520 

2 
ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʫʛʦʣʴ 
12,7 48 

 

ɺʳʚʦʜʳ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 1 ʤʛ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʪʴ 0,065 ʤʛ ʄɻ, 

ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,5% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʩʦʨʙʝʥʪʘ. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʦʨʙʝʥʪʘ. 

3. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʦʨʙʝʥʪ ʠʟ ʰʝʣʫʭʠ ʦʨʝʭʘ ʧʦ ʥʝʬʪʝʝʤʢʦʩʪʠ ʫʩʪʫʧʘʝʪ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʫʛʣʶ, ʘ ʧʦ ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʠ- ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ.  

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ɽʛʦʨʦʚʘ ɽ.ʖ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 
ʢʝʜʨʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ // ʄʘʩʣʦʞʠʨʦʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. ï 2006.  ï ̄ 2. ï ʉ. 

34 ï-37. 

2. ɸʨʭʠʧʦʚ ɺ.ʉ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʦʨʬʘ ʧʦ 

ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʤʫ ʛʦʣʫʙʦʤʫ. ʊʦʤʩʢ: ʀʟʜ-ʚʦ ʊʦʤʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 2011. ï 28 ʩ. 
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ɺɽʑɽʉʊɺɽʅʅʓʁ ʉʆʉʊɸɺ ɼʆʅʅʓʍ ʆʊʃʆɾɽʅʀʁ ʈɽʂʀ 

ʂʀʉʃʆɺʂɸ 

ɼʫʤʯʝʚʘ ʉʦʬʠʷ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʣʠʮʝʡ ʧʨʠ ʊʇʋ, 

10 ʢʣʘʩʩ 

ʛ. ʊʦʤʩʢ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʀʚʘʥʦʚ ɸʥʜʨʝʡ ʖʨʴʝʚʠʯ, ʢ.ʛ-ʤ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʠ 

ʀʐʇʈ ʊʇʋ  

 

ɼʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ - ʵʪʦ ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʠ ʦʩʝʣʠ 

ʥʘ ʜʥʦ ʚʦʜʦʸʤʘ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʚʥʫʪʨʠʚʦʜʦʸʤʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʵʢʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ʅʘʢʘʧʣʠʚʘʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʚʦʜʦʸʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʜʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʜʝʧʦʥʠʨʫʶʱʘʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. [1,2] 

 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʨʝʢʘ ʂʠʩʣʦʚʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ 

ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʦ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ ʛʦʨʦʜʘ ʊʦʤʩʢʘ,  ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʚ ʥʝʸ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʙʨʦʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɺ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʵʪʦʛʦ, 

ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʢʫ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʝʸ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʥʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʧʦʜʦʙʘʶʱʝʡ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʦʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʝʙʝ ʪʷʞʸʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, 

ʬʝʥʦʣʳ, ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʳ ʠ ʜʨ. ɼʘʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʯʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ: ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜʳ, ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʙʠʪʘʪʝʣʝʡ.  

ʈʝʢʘ ʂʠʩʣʦʚʢʘ ï ʨʝʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʊʦʤʩʢʝ, ʣʝʚʳʡ ʧʨʠʪʦʢ 

ʊʦʤʠ. ɼʣʠʥʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʦʪ ʠʩʪʦʢʦʚ ʨ. ɾʫʢʦʚʢʘ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 80 ʢʤ, 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ʊʦʤʴ) ï 458 ʢʤ2, 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ð 0, 3 ʤ.  ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʩʣʠʷʥʠʝʤ ʨʝʢ ɽʣʦʚʢʘ ʠ ɾʫʢʦʚʢʘ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʩʢʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʜʘʯʠ, ʨʷʜʦʤ ʩ ʜʝʨʝʚʥʝʡ ɻʦʣʦʚʠʥʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ 

ʨʷʜʦʤ ʩ ʜʝʨʝʚʥʝʡ ʂʠʩʣʦʚʢʘ, ʩʸʣʘʤʠ ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʩʢʦʝ ʠ ɼʟʝʨʞʠʥʩʢʦʝ, 

ʜʝʨʝʚʥʷʤʠ ʇʝʪʨʦʚʦ ʠ ɹʦʨʠʢʠ, ʚʧʘʜʘʝʪ ʩʣʝʚʘ ʚ ʊʦʤʴ ʚ 51 ʢʤ ʦʪ ʝʸ ʫʩʪʴʷ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ 

ʛʦʨʦʜʘ ʉʝʚʝʨʩʢʘ. ɺʦʟʣʝ ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʩʢʦʛʦ ʂʠʩʣʦʚʢʘ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʊʦʷʥʦʚʦ 

ʦʟʝʨʦ, ʧʝʨʝʜ ʚʧʘʜʝʥʠʝʤ ʚ ʊʦʤʴ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʪʦʢʦʡ ɹʫʨʫʥʜʫʢ. [3]. 

ʊʦʯʢʘ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʝʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʩʙʨʦʩʘ 

ʊʦʤʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ.  

ʆʪʙʦʨ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

ʅʘ ʨʝʢʝ ʂʠʩʣʦʚʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʫʨʘ ɹʉ ï 1 ʩ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʦʯʥʳʤ ʯʝʣʥʦʢʦʤ ʜʣʠʥʥʦʡ 50 

ʩʤ. ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʦʪʙʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʯʝʨʝʟ 2 ʩʤ. ʊʘʢʞʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʫʨʘ 

ʙʳʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ï 1,2 ʤ. ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʩʘʜʢʦʚ ï 

1,8 ʤ.  



ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1) 

ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ, ʜʘʣʝʝ 

ʧʨʦʙʳ ʧʨʦʩʫʰʠʚʘʣʠʩʴ, ʫʜʘʣʷʣʠʩʴ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠʩʴ ʚ 

ʘʛʘʪʦʚʦʡ ʩʪʫʧʢʝ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʪʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʘʢ, ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʘʷ 

ʜʠʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʠʷ.  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʫʯʝʙʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʄʀʅʆʎ 

çʋʨʘʥʦʚʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʷè ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʠ ʊʦʤʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʢ.ʛ-ʤ.ʥ ʀʣʴʝʥʦʢ ʉ.ʉ.). ɼʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʪʷʞʝʣʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʬʘʟʦʡ, ʜʦʥʥʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ Hitachi S-3400N 

ʩ ʧʨʠʩʪʘʚʢʦʡ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʘʥʘʣʠʟʘ. (ʈʠʩʫʥʦʢ 2) 

 



 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʉʢʘʥʠʨʫʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ Hitachi S-3400N 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʄʀʅʆʎ çʋʨʘʥʦʚʘʷ 

ʛʝʦʣʦʛʠʷè ʊʇʋ ʥʘ ʜʠʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʝ BrukerPhaserD2 (ʈʠʩʫʥʦʢ 3). ɹʳʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʙ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥ 

(ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʢ.ʛ-ʤ.ʥ ʉʦʢʦʝʚ ɹ.ʈ.). ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʷʚʣʝʥʠʠ ʜʠʬʨʘʢʮʠʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ ʣʫʯʝʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʵʪʦ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʩʚʦʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʣʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ ʣʫʯʝʡ 

ʩʦʟʜʘʥʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʜʠʬʨʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʨʝʰʝʪʢʫ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʜʠʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʘ BrukerPhaserD2 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʨʝʢʠ ʂʠʩʣʦʚʢʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʘʟʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʦʩʘʜʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʚʘʨʮʝʤ SiO2 ï 37,6% (ʈʠʩʫʥʦʢ 

3), ʘʣʴʙʠʪʦʤ (Na0.84 Ca0.16) All.16 Si2.84 08 -20,7% (ʈʠʩʫʥʦʢ 4) ,ʤʫʩʢʦʚʠʪʦʤ K 

(Al, V)2 (Si, Al)4 O10 (O H)2 ï 16,4% (ʈʠʩʫʥʦʢ 5), ʠ ʘʥʦʨʪʠʪʦʤ Ca0.85 Na0.14 

Al1.94 Si2.06 08 ï 19,3% (ʈʠʩʫʥʦʢ 6) 

 



   
ʈʠʩʫʥʦʢ 3- ʉʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʨʝʤʥʝʟʸʤ (?) 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ʄʫʩʢʦʚʠʪ (?) 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɸʣʴʙʠʪ (?) 

 



 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ɹʘʨʠʪ (?) 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʳʚʦʜ: ɼʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʜʠʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʠʠ: ʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʨʝʤʥʝʟʸʤʦʤ, ʤʫʩʢʦʚʠʪʦʤ, 

ʘʣʴʙʠʪʦʤ ʠ ʙʘʨʠʪʦʤ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ 

Si, Ca, Fe, S, Ba, P, C ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ Al, Mg ʠ Mn. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ Ca ʠ Fe 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʙʨʦʩʦʤ ʊʦʤʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʚʟʷʪʠʷ ʧʨʦʙʳ. 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ʕʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʘ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʧʨʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ: ʫʯʝʙ. 
ʇʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʭʠʤ., ʭʠʤ.-ʪʝʭʥʦʣ. ʀ ʙʠʦʣ. ʉʧʝʮ. ʚʫʟʦʚ / ɼ.ʉ. ʆʨʣʦʚ, ʃ.ʂ. 

ʉʘʜʦʚʥʠʢʦʚʘ, ʀ.ʅ. ʃʦʟʘʥʩʢʘʷ. - ʤ.: ʚʳʩʰ. ʐʢ., 2002. - 334 ʩ. 

2. ɻʝʦʭʠʤʠʷ ʫʨʘʥʘ ʠ ʪʦʨʠʷ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʤʘʣʳʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠ ʦʟʝʨ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʶʛʘ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ / ɸ. ʖ. ʀʚʘʥʦʚ, 

ʉ. ʀ. ɸʨʙʫʟʦʚ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʊʦʤʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʛʝʦʨʝʩʫʨʩʦʚ / ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʊʦʤʩʢʠʡ 
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ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅʆɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺ 

ɹʀʆɼɽɻʈɸɼɸʎʀʀ ʇʃɸʉʊʀʂɸ ʉ ʇʆʄʆʑʔʖ ʃʀʏʀʅʆʂ ZOPHOBAS 

MORIO ʀ GALLERIA MELLONELLA 

ɽʨʝʤʠʥ ɸʣʝʢʩʝʡ ʅʠʢʠʪʦʚʠʯ 

Alabuga International School, 5 ʢʣʘʩʩ  

ʛ. ɽʣʘʙʫʛʘ  

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɽʨʝʤʠʥ ʅʠʢʠʪʘ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ 

 

ʇʣʘʩʪʠʢ ʩʪʘʣ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʨʝʜʳ, ʦʥ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʙʳʪʦʚʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʤʠʨʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 150 ʤʣʥ ʪʦʥʥ ʧʣʘʩʪʠʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʚʩʝʛʦ 14% 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʢʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʣʘʩʪʠʢ ʜʦʣʛʦʚʝʯʝʥ, ʠ ʝʛʦ ʦʪʭʦʜʳ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ, ʵʪʦ ʥʘʥʦʩʠʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʨʝʜ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. ɽʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʠʢʘ: ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʩʪʠʢʘ. 

ɹʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ï ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʣʦʜʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʩʪʠʢʘ. ʅʝʜʘʚʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʣʠʯʠʥʢʠ Zophobas 

morio ʠ Galleria mellonella ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʝʜʘʪʴ ʤʥʦʛʠʝ ʚʠʜʳ ʧʣʘʩʪʠʢʘ.  

ʎʝʣʴ ʤʦʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ Zophobas morio ʠ 

Galleria mellonella ʚ ʧʦʝʜʘʥʠʠ ʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʦʡ ʠʟ ʚʠʜʦʚ 

ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʧʣʘʩʪʠʢʘ.  

ʗ ʧʦʤʝʩʪʠʣ ʚ 7 ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʧʦ 10 ʣʠʯʠʥʦʢ Zophobas morio, ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʷ ʧʦʣʦʞʠʣ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʧʣʘʩʪʠʢʘ: ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʪʝʨʝʬʪʘʣʘʪ (P1), 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (P2), ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜ (P3), ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ (P4), ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ (P5), ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣ (P6). ɺ ʜʨʫʛʠʝ 7 ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʩ 

ʪʝʤʠ ʞʝ ʚʠʜʘʤʠ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʷ ʧʦʤʝʩʪʠʣ ʧʦ 5 ʣʠʯʠʥʦʢ Galleria mellonella. ʏʝʨʝʟ 10 

ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʷ ʚʩʢʨʳʣ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʠ ʟʘʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʣ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʗ ʚʳʷʩʥʠʣ, ʯʪʦ ʣʠʯʠʥʢʠ Zophobas morio ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦʝʜʘʶʪ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣ (P6) ʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (P4). 

ʊʘʢʞʝ ʷ ʚʳʷʩʥʠʣ, ʯʪʦ ʣʠʯʠʥʢʠ Galleria mellonella ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʦʝʜʘʶʪ ʚʩʝ ʚʠʜʳ 

ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʢʨʦʤʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʪʝʨʝʬʪʘʣʘʪʘ (P1). ʗ ʧʨʠʰʸʣ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ Zophobas morio, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ 

ʦʧʝʨʝʞʘʶʪ Galleria mellonella ʧʦ 4 ʠʟ 6 ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʤʥʦʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʫʜʦʙʩʪʚʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʠʢʘ. 

ʗ ʚʠʞʫ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ Zophobas morio ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ 

ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʪ.ʢ. ʫʞʝ ʝʩʪʴ ʨʘʥʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ, ʯʪʦ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ Zophobas morio, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʥʘ ʜʠʝʪʝ 

ʠʟ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʘ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠ ʩʦʯʝʪʘʷ ʵʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦ 

ʩʚʦʠʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʧʳʪʦʤ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʷ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʦʪʦʪʠʧ ʧʦʣʫ-ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʛʣʘ ʙʳ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʙʳʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʠʟʚʥʝ. 

 



ʌʈʋʂʊʓ ʂɸʂ ʀʉʊʆʏʅʀʂ ɺʀʊɸʄʀʅɸ ʈ 

ɿʘʛʨʳʮʝʥʢʦ ɺʘʣʝʨʠʷ ʆʣʝʛʦʚʥʘ 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çɼʝʪʩʢʠʡ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨè, 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʉʐ ˉ4è, 10 ʢʣʘʩʩ 

ʛ. ʉʪʨʝʞʝʚʦʡ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɻʫʟ ɻʘʣʠʥʘ ʀʚʘʥʦʚʥʘ, ʧʝʜʘʛʦʛ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

 

ɿʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʧʠʱʫ 

ʦʥ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʩʦʙʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ - ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʟʘʣʦʛ ʭʦʨʦʰʝʛʦ 

ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʷ, ʣʫʯʰʝʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʠʭ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʠʪʘʤʠʥʳ.  

ʄʥʦʛʠʝ ʣʶʜʠ ʥʝ ʧʨʠʜʘʶʪ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʦ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ 

ʚ ʥʘʰʝʡ ʞʠʟʥʠ ʦʥʠ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ. ɺʠʪʘʤʠʥʳ - ʵʪʦ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʆʥʠ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʫʚʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʫʩʚʦʝʥʠʷ 

ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʆʥʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ɺʠʪʘʤʠʥʳ ʥʝ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʝʜʦʡ. ɹʝʟ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʤʥʦʛʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ.  

ʅʘʰʝʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʤʥʦʛʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʠʪʘʤʠʥ P. 

ɺʠʪʘʤʠʥ P ʠʣʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ - ʵʪʦ ʩʙʦʨʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʮʝʣʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ P - ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʪʝʥʦʢ ʩʦʩʫʜʦʚ 

ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʆʈɺʀ. 

ʇʦ ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʚʠʪʘʤʠʥ P ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤ, ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ ʝʛʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ, ʘ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʪʘʤʠʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ: ʬʨʫʢʪʘʭ, ʷʛʦʜʘʭ, 

ʦʚʦʱʘʭ, ʟʝʣʝʥʠ ʠ ʯʘʝ. ʂʘʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘ 

ʦʩʝʥʴʶ? ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʳ ʚʟʷʣʠ ʬʨʫʢʪʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʩʝʪʝʚʳʭ 

ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ ʥʘʰʝʛʦ ʛʦʨʦʜʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʡ ʤʘʛʘʟʠʥ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʫ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʮʝʥʳ ʥʘ ʬʨʫʢʪʳ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ ʠ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ, ʠ ʬʨʫʢʪʦʚʳʝ ʩʦʢʠ ʚ ʪʝʪʨʘ ʧʘʢʝ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʚ ʬʨʫʢʪʘʭ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚʳʭ 

ʩʦʢʘʭ. 

ʎʝʣʴ: ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʬʨʫʢʪʳ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚʳʝ ʩʦʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʫʯʰʠʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʦʩʝʥʴʶ. 

ɻʠʧʦʪʝʟʘ: ʃʫʯʰʠʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʦʩʝʥʴʶ ʧʝʨʠʦʜ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʮʠʪʨʫʩʦʚʳʝ ʬʨʫʢʪʳ ʠ ʪʸʤʥʳʡ ʚʠʥʦʛʨʘʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʝʞʝʚʳʞʘʪʳʝ ʩʦʢʠ ʠʟ ʥʠʭ. ɺ 



ʩʦʢʘʭ ʠʟ ʪʝʪʨʘʧʘʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʩʚʝʞʝʚʳʞʘʪʳʭ.  

ɿʘʜʘʯʠ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʚʦ ʬʨʫʢʪʘʭ, ʚ ʩʚʝʞʝʚʳʞʘʪʳʭ ʩʦʢʘʭ ʠ 

ʚ ʩʦʢʘʭ ʠʟ ʪʝʪʨʘʧʘʢʘ;  

2. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʦʤ ʢʘʣʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʤʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ [1, 2].  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩʦʢ ʠʟ ʩʚʝʞʠʭ ʬʨʫʢʪʦʚ: ʪʦʯʥʦ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʫʶ ʥʘʚʝʩʢʫ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 25 ʛ) ʬʨʫʢʪʘ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʠ ʦʪʞʠʤʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 

ʤʘʨʣʶ. ɿʘʪʝʤ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʦʙʲʸʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʢʘ. ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʟʷʣʠ 

ʩʦʢʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝʤ. ɺ ʢʦʣʙʫ ʥʘʣʠʚʘʣʠ 100 ʤʣ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, 5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʥʜʠʛʦʢʘʨʤʠʥʘ ʠ 2 ʤʣ ʩʦʢʘ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʚ 

ʢʦʣʙʝ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʡ ʚ ʩʠʥʠʡ ʮʚʝʪ, ʪʠʪʨʦʚʘʣʠ 0,1ʥ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʘ ʢʘʣʠʷ 

ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʞʝʣʪʦʛʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʚʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ 

ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ: ʚ ʢʦʣʙʫ ʥʘʣʠʣʠ 100 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, 5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʠʥʜʠʛʦʢʘʨʤʠʥʘ ʠ ʪʠʪʨʦʚʘʣʠ 0,1 ʥ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʘ. ʆʧʳʪʥʦʝ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʷʣʠ 2 ʨʘʟʘ.  

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʚ 100 ʛ ʬʨʫʢʪʘ ʠ ʚ 100 ʤʣ ʩʦʢʘ. 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʈ-ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʤʛ) ʚ 100 ʛ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʬʨʫʢʪʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ὼ
ὥ ὦ φzȟτz ὠ ρzππ

Äz ὠ
 

ʛʜʝ, ʘ ð ʦʙʲʸʤ 0,1 ʥ ʨʘʩʪʚʦʨʘ KʄnO4, ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʤʣ; 

b ð ʦʙʲʸʤ 0,1 ʥ ʨʘʩʪʚʦʨʘ KʄnO4, ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʤʣ; 

6,4 ð ʤʘʩʩʘ ʪʘʥʠʥʘ, ʦʢʠʩʣʷʝʤʘʷ 1 ʤʣ 0,1 ʥ ʨʘʩʪʚʦʨʘ KʄnO4, ʤʛ; 

V1 ð ʦʙʲʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʢʘ, ʤʣ;  

V2 ð ʦʙʲʸʤ ʩʦʢʘ, ʚʟʷʪʳʡ ʜʣʷ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʣ; 

d ð ʤʘʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʛ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ (ʤʛ) ʚ 100 ʤʣ ʩʦʢʘ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ὼ
ὥ ὦ φzȟτz ρππ

ὠ
 

ʛʜʝ, ʘ ð ʦʙʲʸʤ 0,1 ʥ ʨʘʩʪʚʦʨʘ KʄnO4, ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʤʣ; 

b ð ʦʙʲʸʤ 0,1 ʥ ʨʘʩʪʚʦʨʘ KʄnO4, ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʤʣ; 

6,4 ð ʤʘʩʩʘ ʪʘʥʠʥʘ, ʦʢʠʩʣʷʝʤʘʷ 1 ʤʣ 0,1 ʥ ʨʘʩʪʚʦʨʘ KʄnO4, ʤʛ; 

V ð ʦʙʲʸʤ ʩʦʢʘ, ʚʟʷʪʳʡ ʜʣʷ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʣ. 



ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʳ ʚʟʷʣʠ ʚʠʥʦʛʨʘʜ ʪʨʸʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʷʙʣʦʢʠ ʪʨʸʭ ʩʦʨʪʦʚ, 

ʛʨʫʰʠ ʜʚʫʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʩʣʠʚʫ, ʙʘʥʘʥ, ʢʠʚʠ, ʘʧʝʣʴʩʠʥ, ʣʠʤʦʥ ʠ ʛʨʝʡʧʬʨʫʪ. ɸ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʢʠ ʚ ʪʝʪʨʘ ʧʘʢʘʭ: ʛʨʫʰʝʚʳʡ, ʙʘʥʘʥʦʚʳʡ ʩ ʤʷʢʦʪʴʶ ʠ ʪʨʠ ʷʙʣʦʯʥʳʭ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 1 ʥʦʷʙʨʷ 2022 ʛʦʜʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ (ʨʠʩ. 1-3). 

 
ʈʠʩ. 1. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʚ 100 ʛ ʬʨʫʢʪʘ 

 

ʀʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ (ʨʠʩ. 1) ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘ P ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 

100 ʛ ʬʨʫʢʪʦʚ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʯʸʨʥʦʤ ʚʠʥʦʛʨʘʜʝ, ʥʦ ʠ ʥʝʧʣʦʭʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʢʠʚʠ ʠ ʢʨʘʩʥʳʡ ʚʠʥʦʛʨʘʜ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʥʝʚʥʦʡ ʥʦʨʤʳ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʲʝʩʪʴ ʤʝʥʝʝ 100 ʛ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʠʣʠ ʢʠʚʠ ʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 100 ʛ 

ʘʧʝʣʴʩʠʥʘ ʠʣʠ ʛʨʝʡʧʬʨʫʪʘ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʭ ʬʨʫʢʪʦʚ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ. 

 
ʈʠʩ. 2. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʚ 100 ʤʣ ʩʦʢʘ 
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ʀʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ (ʨʠʩ. 2) ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘ P ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 

100 ʤʣ ʩʦʢʘ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʩʚʝʞʝʚʳʞʘʪʳʭ ʩʦʢʘʭ ʠʟ ʢʠʚʠ, ʪʘʢʞʝ ʠʟ 

ʯʸʨʥʦʛʦ ʠ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʥʝʚʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʧʠʪʴ ʤʝʥʝʝ 100 ʤʣ ʣʶʙʦʛʦ ʬʨʫʢʪʦʚʦʛʦ ʩʚʝʞʝʚʳʞʘʪʦʛʦ ʩʦʢʘ. ʉʦʢʦʚ 

ʠʟ ʪʝʪʨʘʧʘʢʘ ʢʘʢʠʭ-ʪʦ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 100 ʤʣ, ʘ ʢʘʢʠʭ-ʪʦ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ. 

ʉʦʢ ʠʟ ʪʝʪʨʘʧʘʢʘ ʷʙʣʦʯʥʳʡ çʌʨʫʪʦʥʷʥʷè ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ (ʨʠʩ. 3) ʤʳ ʩʨʘʚʥʠʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʚ 

ʩʦʢʘʭ ʠʟ ʪʝʪʨʘʧʘʢʘ ʠ ʩʚʝʞʝʚʳʞʘʪʳʭ ʩʦʢʘʭ ʠʟ ʪʝʭ ʞʝ ʬʨʫʢʪʦʚ. ɼʣʷ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ 

ʤʳ ʙʨʘʣʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʜʣʷ ʩʚʝʞʝʚʳʞʘʪʦʛʦ ʠ ʜʣʷ ʩʦʢʘ ʠʟ ʪʝʪʨʘʧʘʢʘ. ʊʘʢʞʝ 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʨʘʣʠ ʜʣʷ ʩʚʝʞʝʚʳʞʘʪʦʛʦ ʛʨʫʰʝʚʦʛʦ ʩʦʢʘ. 

 
ʈʠʩ. 3. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʚ ʩʦʢʝ ʩʚʝʞʝʚʳʞʘʪʦʤ ʠ 

ʠʟ ʪʝʪʨʘʧʘʢʘ 

 

ʀʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ (ʨʠʩ. 3) ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ: ʚ ʩʚʝʞʝʚʳʞʘʪʳʭ ʷʙʣʦʯʥʦʤ ʠ 

ʛʨʫʰʝʚʦʤ ʩʦʢʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʦʢʘʭ ʠʟ 

ʪʝʪʨʘʧʘʢʘ. ɺ ʩʚʝʞʝʚʳʞʘʪʦʤ ʙʘʥʘʥʦʚʦʤ ʩʦʢʝ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʚ ʩʦʢʝ ʠʟ ʪʝʪʨʘʧʘʢʘ. ʄʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ 

ʩʚʝʞʝʚʳʞʘʪʦʛʦ ʙʘʥʘʥʦʚʦʛʦ ʩʦʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʘʢʦʛʦ-ʪʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ.  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʆ ʚʠʪʘʤʠʥʘʭ ʟʥʘʶʪ ʚʩʝ ʣʶʜʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʚʠʪʘʤʠʥ ʈ ʤʘʣʦ ʢʦʤʫ 

ʠʟʚʝʩʪʝʥ, ʭʦʪʷ ʦʥ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʩʪʝʥʦʢ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ. ʇʦ ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʚʠʪʘʤʠʥ P ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘʤ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ ʝʛʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ, ʘ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ.  

ʀʟʫʯʠʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ, ʤʳ ʫʟʥʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʪʘʤʠʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ: ʬʨʫʢʪʘʭ, ʷʛʦʜʘʭ, ʦʚʦʱʘʭ, ʟʝʣʝʥʠ ʠ ʯʘʝ. ʊʘʢʞʝ ʤʳ 

ʥʘʰʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ 
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ʚ ʧʠʱʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ 

ʈ ʚ ʯʘʝ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ. ʌʨʫʢʪʳ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʤʘʣʦ 

ʠʟʫʯʝʥʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʳ ʨʝʰʠʣʠ ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʢʘʢʠʝ ʬʨʫʢʪʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ 

ʤʘʛʘʟʠʥʘʭ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ, ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ 

ʦʩʝʥʴʶ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʚ 14 ʬʨʫʢʪʘʭ 

(ʚʠʥʦʛʨʘʜʝ ʪʨʸʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʷʙʣʦʢʘʭ ʪʨʸʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʛʨʫʰʘʭ ʜʚʫʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʩʣʠʚʝ, ʙʘʥʘʥʝ, 

ʢʠʚʠ, ʘʧʝʣʴʩʠʥʝ, ʣʠʤʦʥʝ ʠ ʛʨʝʡʧʬʨʫʪʝ) ʠ 5 ʩʦʢʘʭ ʠʟ ʪʝʪʨʘʧʘʢʘ (ʛʨʫʰʝʚʦʤ, 

ʙʘʥʘʥʦʚʦʤ ʩ ʤʷʢʦʪʴʶ ʠ ʪʨʸʭ ʷʙʣʦʯʥʳʭ) ʤʳ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʚʳʜʚʠʥʫʪʘʷ 

ʥʘʤʠ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘʩʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ: ʯʝʨʥʳʡ ʚʠʥʦʛʨʘʜ ʠ ʩʦʢ ʠʟ ʥʝʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʣʫʯʰʠʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ, ʘ ʮʠʪʨʫʩʦʚʳʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʜʨʫʛʠʤ ʬʨʫʢʪʘʤ.  

ʉʨʘʚʥʠʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʚ ʩʚʝʞʝʚʳʞʘʪʳʭ ʩʦʢʘʭ ʠ ʩʦʢʘʭ ʠʟ ʪʝʭ ʞʝ 

ʬʨʫʢʪʦʚ ʠʟ ʪʝʪʨʘʧʘʢʘ, ʤʳ ʚʳʷʩʥʠʣʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʚʝʞʝʚʳʞʘʪʳʭ ʩʦʢʘʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʦʢʘʭ ʠʟ ʪʝʪʨʘʧʘʢʘ. ɺ 

ʩʚʝʞʝʚʳʞʘʪʦʤ ʙʘʥʘʥʦʚʦʤ ʩʦʢʝ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʥʝʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʩʦʢʝ ʠʟ ʪʝʪʨʘʧʘʢʘ. 

ɺʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʬʨʫʢʪʳ, ʩʚʝʞʝʚʳʞʘʪʳʝ ʩʦʢʠ ʠʟ ʥʠʭ ʠ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ ʩʦʢʠ 

ʠʟ ʪʝʪʨʘʧʘʢʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʜʦʟʳ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʬʨʫʢʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 200 ʛ, ʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʩʚʝʞʝʚʳʞʘʪʳʭ ʩʦʢʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 100 ʤʣ.  

ʃʫʯʰʠʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʦʩʝʥʴʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʥʳʡ ʠ ʢʨʘʩʥʳʡ 

ʚʠʥʦʛʨʘʜ ʠ ʢʠʚʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʝʞʝʚʳʞʘʪʳʝ ʩʦʢʠ ʠʟ ʥʠʭ. 
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ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂɸʗ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ 

ʀɿʅʆʐɽʅʅʓʍ ɸɺʊʆʄʆɹʀʃʔʅʓʍ ʐʀʅ 

ɿʘʣʝʩʦʚ ɻʣʝʙ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ 

ɹʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʛʦʨʦʜʘ ʆʤʩʢʘ  

çʃʠʮʝʡ ˉ64è, 10 ʢʣʘʩʩ 

ʛ. ʆʤʩʢ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʇʦʣʫʭʠʥʘ ɻʘʣʠʥʘ ʄʠʭʘʡʣʦʚʥʘ, ʫʯʠʪʝʣʴ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʘʚʪʦʣʶʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʥʘʰʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ 

ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʙʦʣʴʰʝ, ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʚʘʣʦʢ ʠʟ ʩʪʘʨʳʭ ʰʠʥ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘ ʛʦʨʦʜʦʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʰʠʥʳ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʭʦʜʘʤ, ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʛʦʨʶʯʠʝ ʪʚʝʨʜʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʈʝʟʠʥʘ ʥʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ, ʦʛʥʝʦʧʘʩʥʘ, ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ 

ʧʦʛʘʩʠʪʴ ʝʸ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦ, ʘ ʧʨʠ ʜʦʣʛʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʚʦʜʦʡ, ʜʦʞʜʝʤ ʚʳʜʝʣʷʝʪ 



ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʛʝʥʪʳ, ʚ ʧʦʯʚʫ, ʚ ʚʦʟʜʫʭ [1]. ɺ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʰʠʥʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʟʠʥʘ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʤ, ʥʦ ʠ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ (ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ 

ʨʝʩʫʨʩʳ, ʘ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʩʚʘʣʦʢ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʰʠʥ ʦʩʚʦʙʦʜʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʭ ʠʤʠ ʟʝʤʝʣʴ. 

ʆʙʲʝʢʪ  ï ʦʪʭʦʜʳ ʨʝʟʠʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ï ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʰʠʥ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʰʠʥ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʰʠʥ ʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʢʨʦʰʢʠ, ʦʪʭʦʜʦʚ ʪʝʢʩʪʠʣʷ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʨʜʘ. 

 ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

- ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʰʠʥ; 

- ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʈʊʀ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʣʘʥ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʰʠʥ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʧʣʘʥ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ.  

- ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʡ ʧʣʘʥ ʧʨʠʙʳʣʠ/ ʫʙʳʪʢʦʚ ʠʣʠ ʧʣʘʥ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ɻʠʧʦʪʝʟʘ: ʦʪʩʣʫʞʠʚʰʠʝ ʩʚʦʡ ʩʨʦʢ ʠ ʥʝʧʝʨʝʨʘʙoʪʘʥʥʳʝ ʘʚʪoʧʦʢʨʳʰʢʠ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ oʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʝʩʣʠ ʤʳ ʧʦʜʙʝʨʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʠʟʫʯʠʤ ʝʸ, ʪʦ ʩʤʦʞʝʤ ʥʘʡʪʠ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʩʪʦʷʱʫʶ ʧʝʨʝʜ ʥʘʤʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ: ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʶ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʅʦʚʠʟʥʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʰʠʥ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʦʩʦʙʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʦʧʳʪ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ 

ʰʠʥ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦ, ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʆʤʩʢʝ. 

 

1 ʕʪʘʧ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʰʠʥ ʚ ʆʤʩʢʝ. 

ɺ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʆʤʩʢʝ ʥʝ ʦʪʢʨʳʣʦʩʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʠʷ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʢʨʦʰʢʠ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʜʘ ʠʟ ʰʠʥʳ. 

ɹʣʠʞʘʡʰʠʡ ʟʘʚʦʜ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʰʠʥ ʚ ʨʝʟʠʥʦʚʫʶ ʢʨʦʰʢʫ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʝ. 

ʀʜʝʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʦʜʠʣʘʩʴ ʝʱʸ ʚ 2021 ʛʦʜʫ. ʇʦʩʝʪʠʚ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʨʘʣʣʠ çʐʝʣʢʦʚʳʡ ʧʫʪʴè ʚ ʆʤʩʢʝ, ʷ ʫʚʠʜʝʣ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʢʮʠʶ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ çɿʝʣʝʥʳʡ ï ʥʦʚʳʡ ʯʝʨʥʳʡè, 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʝʪʴʶ ɸɿʉ çɻʘʟʧʨʦʤʥʝʬʪʴè. ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʘʢʮʠʷ ʧʨʦʰʣʘ ʚ ʛʦʨʦʜʝ 

ʚʧʝʨʚʳʝ. ʂʘʢ ʧʦʷʩʥʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʳ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʩʪʘʨʳʝ ʰʠʥʳ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʟʘʚʦʜ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʝ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʢʨʦʰʢʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʝʨʥʫʪʩʷ ʚ 

ʆʤʩʢ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʣʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ.  

2 ʕʪʘʧ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʰʠʥ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ.  



ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

1. ɹʘʨʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ; 

2.çʄʘʛʥʠʪʥʳʡ ʫʜʘʨè; 

3. ɼʨʦʙʣʝʥʠʝ; 

4. ɺʟʨʳʚʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ; 

5. ʂʨʠʦʛʝʥʥʳʡ. 

1. ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ; 

2. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ çʦʟʦʥʦʚʦʛʦ ʥʦʞʘè; 

4. ʇʠʨʦʣʠʟ;  

5. ʊʝʨʤʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ (ʩʞʠʛʘʥʠʝ). 

ʇʣʶʩʳ ʠ ʤʠʥʫʩʳ 

+ ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ; 

+ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʩʪʦʪʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʠʨʦʣʠʟʘ); 

+ ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʘʷ ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ ʢʨʦʰʢʘ 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ [2]; 

+ ʇʦʣʫʯʘʝʤʦʝ ʩʳʨʴʝ 

ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʦ, ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʛʦ 

ʟʘʧʘʭʘ; 

+ ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

- ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ; 

- ʇʦʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ; 

- ɹʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ. 

ʇʣʶʩʳ ʠ ʤʠʥʫʩʳ 

+  ʇʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʯʠʩʪʘʷ ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ 

ʢʨʦʰʢʘ ʠ ʤʝʪʘʣʣ. ʀʩʯʝʟʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʤʝʪʘʣʣ ʠ ʨʝʟʠʥʘ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʦʟʦʥʘ ʩʘʤʠ ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ; 

+ ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʩʳʨʴʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ 

ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ; 

- ɺʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʊʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʩ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ; 

- ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʠ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

- ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʮʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ; 

- ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʰʠʥ. 

3 ʕʪʘʧ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʠʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʰʠʥ: ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʜ, 

ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʡ ʢʦʨʜ, ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ ʢʨʦʰʢʘ ʨʘʟʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ [3]. 

4 ʕʪʘʧ. ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʧʣʘʥ ʮʝʭʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʰʠʥ ʚ ʆʤʩʢʝ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʚ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʰʠʥ ʚ ʜʨʫʛʠʭ 

ʛʦʨʦʜʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, ʄʦʩʢʚʘ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʚ ʆʤʩʢʝ çɿʝʣʸʥʳʡ ʎʝʭè. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʆʇʌ, 

ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ï ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ. 

ɼʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʆʆʆ çɿʝʣʸʥʳʡ ʎʝʭè ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ 

ʚ ʟʘʝʤʥʦʤ ʢʘʧʠʪʘʣʝ. ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʰʠʥ ʙʳʣʘ 

ʚʳʙʨʘʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Eco Gold Standard. ɸʜʨʝʩ: 

ʛ.ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʫʣ. ɼʝʤʘʢʦʚʘ, 30/7, ʉʦʚʝʪʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ 

ɸʢʘʜʝʤʛʦʨʦʜʦʢ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʩʯʠʪʘʪʴ ʥʫʞʥʫʶ ʩʫʤʤʫ ʜʣʷ ʚʟʷʪʠʷ ʢʨʝʜʠʪʘ ʚ 

ʙʘʥʢʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʩʫʤʤʫ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʈʘʩʯʝʪ 

ʦʙɦʝʡ ʩʫʤʤʳ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʆʆʆ çɿʝʣʸʥʳʡ ʎʝʭè ʠ 



ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʆʆʆ çɿʝʣʸʥʳʡ ʎʝʭè 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʇʝʨʠʦʜ, 

ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʎʝʥʘ, ʚ ʨʫʙ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ,  

ʚ ʨʫʙ. 

1. ɿʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 5800 

ʦʧʣʘʪʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʦʰʣʠʥʳ ʟʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ 

ʆʆʆ 

 4000 4000 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʝʯʘʪʠ  800 800 

ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʯʝʪʘ  1 000 1 000 

2. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 352 500 

ʘʨʝʥʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ, 300 ʢʚ.ʤ. 

2 250 150 000 

ʘʨʝʥʜʘ ʩʢʣʘʜʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, 

200 ʢʚ.ʤ. 

2 200 80000 

ʘʨʝʥʜʘ ʦʬʠʩʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, 20 

ʢʚ.ʤ. 

5 500 50 000 

ʘʨʝʥʜʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʰʠʥ, 350 ʢʚ.ʤ. 

1 150 52500 

ʥʘʣʘʜʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʠ 

ʪʫʰʝʥʠʷ, ʪʝʣʝʬʦʥʠʟʘʮʠʷ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ, 

ʦʭʨʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

1 60 000 60 000 

3. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 13 927 005  

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 1 12 400 000 12 400 000 

ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 1 130 000 130 000 

ʤʦʥʪʘʞ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 1 80 000 80 000 

ʚʝʩʳ 1 10 000 10 000 

ʤʝʰʢʦʟʘʰʠʚʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 1 7 000 7 000 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ 1 1 300 000 1 300 000 

ʤʝʰʢʠ, 5 000 ʰʪ. 1 5 ʨʫʙ. 25 000 

4. ʇʨʦʯʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 160 000 

ʨʝʢʣʘʤʘ  100 000 100 000 

ʣʠʮʝʥʟʠʷ  60 000 60 000 

 

ʀ ʪʘʢ, ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʆʆʆ çɿʝʣʸʥʳʡ ʎʝʭè ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 

14 445 305 ʨʫʙʣʝʡ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʟʘʝʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʟʷʪʴ ʢʨʝʜʠʪ. 

ʇʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʟʷʪʴ ʢʨʝʜʠʪ ɹʠʟʥʝʩ-ɸʢʪʠʚ ʚ ʙʘʥʢʝ ʉʙʝʨɹʘʥʢ ʥʘ ʚʳʛʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʨʦʢʦʤ ʥʘ 5 ʣʝʪ. 

ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʳʡ ʧʣʘʪʝʞ ʧʨʠ 11 % ʛʦʜʦʚʳʭ ʩ ʧʦʛʘʰʝʥʠʝʤ ʢʨʝʜʠʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʣʝʪ 



ʩʦʩʪʘʚʠʪ 315 265.13 (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʚʳʧʣʘʪʳ ʧʦ ʙʠʟʥʝʩ ʢʨʝʜʠʪʫ - 84 ʤʝʩʷʮʘ) 

ʉʫʤʤʘ: 14 500 000.  ʇʝʨʝʧʣʘʪʘ: 4 415 908.  ʆʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘ: 18 915 908. 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʆʤʩʢʝ ʤ  rʥʘʰʣʠ ʜʣʷ ʚʘʩ 688 ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʦʚ. ʋʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʥʦ ʠʟ ʚʩʝʭ 

ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʦʚ, ʪʦʣʴʢʦ 7 ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʦʚ, ʟʘʷʚʠʣʠ ʦʙ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʰʠʥ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ, ʚ ʆʤʩʢʝ ʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʰʠʥ ʧʣʘʯʝʚʥʘʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ 

ʉʨʘʚʥʠ

ʪʝʣʴʥʘ

ʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝ

ʨʠʩʪʠʢ

ʘ 

ɸʚʪʦʩ

ʝʨʚʠʩ 

ʇɽʈɺ

ʓʁ 

ʉɽʈɺ

ʀʉ  

ɸʚʪʦʮ

ʝʥʪʨ 

M1 

 

ɿʝʣʸʥʦ

ʝ 

ʢʦʣʝʩʦ 

ʊʝʭʮʝʥʪʨ 

ʆʧʣʦʪ 

ʐʠʥʥʳ

ʡ ʮʝʥʪʨ 

çɸʚʪʦʩʪ

ʨʘʜʘè 

ɸʚʪʦʩʪ

ʨʘʜʘ 

ʄʘʛʘʟʠʥ 

ʚʥʝʜʦʨʦʞʥʦ

ʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ

ʠʷ 

Vezdehodov

o 

ʉʪʦʠʤ

ʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ 

0 0 1 500 

ʜʦ 2 

500 

ʨʫʙ./ ʪ 

ʦʪ 700 ʜʦ 

1000 ʨʫʙ. 

/ ʪ. 

1 500 ʜʦ 

2 500 

ʨʫʙ./ ʪ 

0 1 500 ʜʦ 2 

500 ʨʫʙ./ ʪ 

ʇʨʠʥʮ

ʠʧ 

ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʠʢʪʦ 

ʥʝ 

ʧʣʘʪʠ

ʪ 

ʥʠʢʪʦ 

ʥʝ 

ʧʣʘʪʠ

ʪ 

ʧʣʘʪʠʪ 

çʧʦʩʪʘ

ʚʱʠʢè 

ʧʣʘʪʠʪ 

çʧʦʩʪʘʚʱ

ʠʢè 

ʧʣʘʪʠʪ 

çʧʦʩʪʘʚ

ʱʠʢè 

ʥʠʢʪʦ 

ʥʝ 

ʧʣʘʪʠʪ 

ʧʣʘʪʠʪ 

çʧʦʩʪʘʚʱʠʢ

è 

ʋʩʣʦʚʠ

ʷ 

ʧʨʠʦʙʨ

ʝʪʝʥʠʷ 

ʩʳʨʴʷ 

ʩʳʨʴʸ 

ʟʘʙʠʨ

ʘʝʪ 

ʦʨʛʘʥ

ʠʟʘʮʠ

 ̫

ʩʳʨʴʸ 

ʟʘʙʠʨ

ʘʝʪ 

ʦʨʛʘʥ

ʠʟʘʮʠ

 ̫

ʩʳʨʴʸ 

ʜʦʩʪʘʚ

ʣʷʝʪ 

çʧʦʩʪʘ

ʚʱʠʢè 

ʩʳʨʴʸ 

ʟʘʙʠʨʘʝʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘ

ʮʠʷ 

ʩʳʨʴʸ 

ʟʘʙʠʨʘʝʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘ

ʮʠʷ 

ʩʳʨʴʸ 

ʟʘʙʠʨʘʝ

ʪ 

ʦʨʛʘʥʠ

ʟʘʮʠʷ 

ʩʳʨʴʸ 

ʟʘʙʠʨʘʝʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

 

ʆʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʮʝʭʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʫʜʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʜʚʝ ʩʤʝʥʳ ʧʦ 8 ʯʘʩʦʚ ʢʘʞʜʘʷ.  

I ʩʤʝʥʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ 6 ʫʪʨʘ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʜʦ 14 ʜʥʷ.  

II  ʩʤʝʥʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʚ 14.15 ʜʦ 22.15.  

ɿʘ 1 ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʝʥʴ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 4,8 ʪʦʥʥʳ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʢʨʦʰʢʠ, 

1,12 ʪʦʥʥʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʨʜʘ ʠ 0,48 ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʜʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʳʨʫʯʢʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

2023, ʨʫʙ. 2024, ʨʫʙ. 2025, ʨʫʙ. 2026, ʨʫʙ. 2027, ʨʫʙ. 

ʈʝʟʠʥʦʚʘʷ 

ʢʨʦʰʢʘ 

24 076 800 26 611 200 27 878 400 29 145 600 30 412 800 

ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ 5 913 600 6 209 280 6 504 960 6 800 640 7 096 320 



ʢʦʨʜ 

ʊʝʢʩʪʠʣʴʥʳʡ 

ʢʦʨʜ 

2 534 400 2 661 120 2 787 840 2 914 560 3 041 280 

ʀʪʦʛʦ 32 524 800 35 481 600 37 171 200 38 860 800 40 550 400 

 

ʇʦ ʚʩʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘʤ (ʩʤ. ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ), ʛʦʜʦʚʘʷ ʯʠʩʪʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʟʘ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʨʘʙʦʪʳ (2023 ʛ.) ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʥʝʩʸʪ 7 084 303,988 

ʨʫʙʣʝʡ, ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2024 ʧʦ 2026 ʛʛ. ʫʨʦʚʝʥʴ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

9 597 583,988 ʨʫʙʣʝʡ, 11033743,988 ʨʫʙʣʝʡ ʠ 12 469 903,988 ʨʫʙʣʝʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɸ ʟʘ 2027 ʛ. ʫʨʦʚʝʥʴ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ 17 121 768,314 

ʨʫʙʣʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ 4 ʛʦʜ ʢʨʝʜʠʪ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʧʣʘʯʝʥ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʜʣʷ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, 

ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʥʘʰʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚʦʧʨʦʩ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʰʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʦʩʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʚʳʛʦʜʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʥʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʚʳʛʦʜʫ 

ʚʣʘʜʝʣʴʮʫ ʪʘʢʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ. ʊʘʢ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ ʢʨʦʰʢʘ, 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʡ ʢʦʨʜ, ʜʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʘ ʦʧʠʩʘʥʘ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʡʩʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʰʠʥ, ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʙʨʘʥ ʦʜʠʥ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ. ʊʘʢ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 12 400 000 

ʨʫʙʣʝʡ. ʇʦʠʤʦ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʨʘʩʭʦʜʳ. ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 14 445 305 

ʨʫʙʣʝʡ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʧʣʘʥ ʧʨʦʜʘʞ ʠ ʧʣʘʥ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘ ʧʷʪʴ ʣʝʪ. ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʜʝʥʝʞʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 57 307 304,26 ʨʫʙʣʝʡ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʨʦʩʪʳʝ ʠ ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʧʨʠʙʳʣʴʥʳʤ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ, ʛʣʘʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ.  
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ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ɺʀɼʆɺʆɻʆ ʉʆʉʊɸɺɸ ʇɽʈʀʌʀʊʆʅɸ ʈ. ɹɸʁʂɸʃ  

ɻ. ɾɽʃɽɿʅʆɻʆʈʉʂɸ ɿɸ 1999, 2020 ʀ 2022 ɻɻ. 

ɿʫʙʢʦʚʘ ɸʨʠʥʘ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʥʘ 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çɼʝʪʩʢʠʡ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨè,  

ʄɹʆʋ ɻʠʤʥʘʟʠʷ ˉ 96, 8 ʢʣʘʩʩ 

ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʉʦʤʦʚʘ ʆʣʴʛʘ ɻʝʥʥʘʜʴʝʚʥʘ, ʧʝʜʘʛʦʛ ʜʦʧ. ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
 

ʈʫʯʝʡ ɹʘʡʢʘʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʣʦʡ ʨʝʢʦʡ ʚ ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʝ. ʄʘʣʳʝ ʨʝʢʠ - ʦʜʥʠ 

ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʫʷʟʚʠʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ [6]. ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʚʩʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʥʦʛʠʝ ʤʘʣʳʝ ʨʝʢʠ 

ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦ ʠʩʯʝʟʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʢ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʫʯʴʷ ɹʘʡʢʘʣ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʆʭʨʘʥʳ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢè.   ʗ 

ʟʘʥʠʤʘʶʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʨʫʯʴʷ ɹʘʡʢʘʣ 3-ʡ ʛʦʜ. ʗ ʧʨʦʚʝʣʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʨʫʯʴʷ ɹʘʡʢʘʣ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 1999 ʛ.  

ʇʨʦʙʣʝʤʘ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜ rʨʫʯʴʷ ɹʘʡʢʘʣ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ.  

ɻʠʧʦʪʝʟʘ. ɺ ʨʫʯʴʝ ɹʘʡʢʘʣ ʚ 2022 ʛ. ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜ rʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʦʪ çʯʠʩʪʳʭè 

ʜʦ çʛʨʷʟʥʳʭè ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʟʘʪʷʞʥʳʤʠ ʜʦʞʜʷʤʠ. 

ʎʝʣʴ ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʨ. ɹʘʡʢʘʣ 

ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ ʟʘ 1999, 2021 ʠ 2022 ʛʛ.  

ɿʘʜʘʯʠ:   

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʦʪʙʦʨ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʙ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʨʫʯʴʷ ɹʘʡʢʘʣ ʚ 2022 ʛ.  

2. ʆʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʚ 2022 ʛ. 

3. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ 1999 ʠ 2021 ʛʛ. 

ʆʙʲʝʢʪ. ʇʝʨʠʬʠʪʦʥ ʨʫʯʴʷ ɹʘʡʢʘʣ. ʇʨʝʜʤʝʪ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʟʘ 3 

ʛʦʜʘ.  

ʌʦʪʦ 1. ʈʫʯʝʡ ɹʘʡʢʘʣ ʣʝʪʦʤ  

ʈʫʯʝʡ ɹʘʡʢʘʣ. ʅʘʟʚʘʥ ʪʘʢ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, 

ʠʟ-ʟʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʚʦʜʳ [6]. ʅʘʯʠʥʘʷ ʦʪ 

ʠʩʪʦʢʘ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 10 ʢʤ ʪʝʯʸʪ ʧʦ ʛʦʨʥʦʡ 

ʣʦʞʙʠʥʝ, ʟʘʪʝʤ, ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʛʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, 

ʨʫʯʝʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 3-ʭ ʢʤ ʪʝʯʸʪ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ 

ʢ ɽʥʠʩʝʶ ʨʘʚʥʠʥʝ ʠ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʦʪʝ. ʆʙʱʘʷ 

ʜʣʠʥʘ ʨʫʯʴʷ - 13 ʢʤ. ɻʣʫʙʠʥʘ 0,3-1,0 ʤ. ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ -3 ʤ/ ʩʝʢ. ʈʫʯʝʡ ɹʘʡʢʘʣ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʦʨʦʜʘ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʨʫʩʣʫ. ʆʪ ʫʣʠʮʳ ʐʢʦʣʴʥʦʡ ʠ ʥʠʞʝ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʦʥ ʧʝʨʝʢʨʳʪ, ʚʟʷʪ ʚ ʪʨʫʙʫ. ʂʨʦʤʝ 

ʵʪʦʛʦ, ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʘʣʝʜʝʡ, ʛʨʦʟʷʱʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʤʦʩʪʦʚ, 

ʝʛʦ ʚʦʜʳ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʙʝʨʝʛʘʭ ʪʨʫʙʳ.   



ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ 3-ʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 100 ʤ. ʉʪʘʥʮʠʷ 1 ï ɻʦʨʥʦʣʳʞʥʘʷ ʙʘʟʘ, ʩʪʘʥʮʠʷ 2 ï ʂʘʜʝʪʩʢʠʡ ʢʦʨʧʫʩ, 

ʩʪʘʥʮʠʷ 3 ï ɼʚʦʨʝʮ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ.   

ʉʙʦʨ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʠʥʮʝʪʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʢʘʤʥʷ, ʣʠʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʘʣʢʠ) ʩ 1 ʤ2 ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ.  

ʉʦʙʨʘʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʧʦʤʝʱʘʣʠʩʴ ʚʦ ʬʣʘʢʦʥ ʦʙʲʸʤʦʤ 10ʤʣ [5]. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʙʳ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʃʶʛʦʣʷ, ʘ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ-ʦʢʪʷʙʨʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ 

ʩʯʸʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ. ʀʟʤʝʨʷʣʠʩʴ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ - ʚʦʜʥʳʤ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ, 

ʛʣʫʙʠʥʘ ï ʣʠʥʝʡʢʦʡ. 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ɼʝʪʩʢʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʘ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ɸ.ɸ. ɻʫʨʝʚʠʯʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ [1].  

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʨʫʯʴʝ ɹʘʡʢʘʣ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ-ʦʢʪʷʙʨʝ 2021 ʛ. 

ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 3 ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʚ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦ ʯʠʩʪʦʪʝ ʨʘʡʦʥʘʭ ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʣʴʝʬʫ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

(ʨʠʩ.1). ɹʳʣʦ ʩʦʙʨʘʥʦ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʦ 3 ʧʨʦʙʳ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʛʨʫʥʪʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʚ ʠʶʣʝ-ʦʢʪʷʙʨʝ 1999 

ʛ. ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ɽʨʤʝʰʢʦ ʖʣʠʠ (2000 ʛ.) [2].  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʫʯʴʷ ɹʘʡʢʘʣ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʠʶʥʝ 2022 ʛ. ʥʘ 3-ʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ. 
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ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʨ. ɹʘʡʢʘʣ ʚ 1999 ʛ. ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 2-30ʉ, ʯʝʤ ʚ 2021 ʛ., ʚ 

2022 ʛ. - ʚʳʰʝ ʥʘ 1-20ʉ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʣʝʪʥʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ (ʨʠʩ.2). ɺ 2022 ʛ. ʟʘ ʣʝʪʦ 

ʚʳʧʘʣʦ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʫʩʣʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (10-50 ʩʤ). ɻʨʫʥʪ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʡ ʠʣʠ 

ʧʝʩʯʘʥʳʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʨʫʯʴʷ ɹʘʡʢʘʣ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ 1999 ʛ. 

ʈʦʜ\ʩʪʘʥʮʠʷ  ʉʪʘʥʮʠʷ 1  ʉʪʘʥʮʠʷ 2  ʉʪʘʥʮʠʷ 3  

ɿʠʛʥʝʤʘ   +      

ʉʧʠʨʦʛʠʨʘ  +      

ʇʠʥʫʣʷʨʠʷ  +      

ʌʨʘʛʠʣʷʨʠʷ    +  +  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ (ʵʢʟ.\ʤ2) ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʨʫʯʴʷ ɹʘʡʢʘʣ 2021 ʛ. 

ʈʦʜ\ʩʪʘʥʮʠʷ  ʉʪʘʥʮʠʷ 1  ʉʪʘʥʮʠʷ 2  ʉʪʘʥʮʠʷ 3  

ʅʘʚʠʢʫʣʘ (Navicula sp.)  1  0  20  

ɹʘʮʠʣʣʷʨʠʷ (Bacillaria sp.)  1  0  14  

ʊʘʙʝʣʘʨʠʷ (Tabellaria  sp.) 1 0  5 

 ʇʣʝʚʨoʩʠʛʤʘ (Pleurosigma 

sp.)   

0  0  1  

 ʆʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘ 3  0  40  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ (ʵʢʟ.\ʤ2) ʨʫʯʴʷ ɹʘʡʢʘʣ 2022 ʛ. 

ʈʦʜ\ʩʪʘʥʮʠʷ ʉʪʘʥʮʠʷ 1 ʉʪʘʥʮʠʷ 2 ʉʪʘʥʮʠʷ 3 

ʅʘʚʠʢʫʣʘ (Navicula sp.) 3 0 0 

ɻʦʤʬʦʥʝʤʘ (Gomphonema 

sp.) 

2 0 0 

ʉʠʥʝʜʨʘ (Synedra sp.) 2 0 2 

ʄʝʣʦʟʠʨʘ (Melosyra sp.) 7 0 11 

ʎʠʢʣʦʪʝʣʣʘ (Cyclotella sp.) 0 0 0 

ɿʠʛʥʝʤʘ (Zygnema sp.) 0 1 0 

ʍʣʦʨʝʣʣʘ (Chlorella sp.) 0 1 0 

ʆʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘ 14 3 13 

 



 
ʈʠʩ 3. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʨ. ɹʘʡʢʘʣ 2021,2022 ʛʛ. 

 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʪʘʙʣʠʮ 1,2,3 çɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘè ʟʘ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ 

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ 1999 ʛ. ʚʩʪʨʝʯʝʥʦ ʚʩʝʛʦ 4 ʚʠʜʘ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ, ʫʯʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ. ɺ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʝ ʙʳʣʠ 2 ʟʝʣʝʥʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʠ 2 ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ. ɺʦʜʳ 

ʯʠʩʪʳʝ [4]. ɺ 2021 ʛ. ʚ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʝ ʚʩʪʨʝʪʠʣʠ 5 ʚʠʜʦʚ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. 

ɺʦʜʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ çʯʠʩʪʳʝè [4]. ɺ 2022 ʛ. ʚ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʝ ʚʩʪʨʝʪʠʣʠ 5 

ʚʠʜʦʚ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʭ ʠ 2 ʚʠʜʘ ʟʝʣʸʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ɺʦʜʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 

çʯʠʩʪʳʝè [4]. 

ɺ 2022 ʛ. ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʪʨʝʯʥʦ ʚʠʜʦʚ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ, ʯʝʤ ʚ 1999 ʠ 2021 ʛʛ. 

ʕʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʣʘ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʚ 2022 ʛ., ʪ.ʢ. ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ [5]. 

ɺ 1999 ʠ ʚ 2022 ʛʛ. ʧʨʦʙʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɹʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦ 

ʯʠʩʣʫ ʚʠʜʦʚ ʠ ʧʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʙʳʣʦ ʚ 2022 ʛ. ʥʘ ʩʪ.1, ʘ ʚ 2020 ʛ. ï ʥʘ 

ʩʪ.3. ɼʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʠ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ 

ʚ ʚʦʜʝ ʤʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ [3].  
ɺʓɺʆɼʓ 

1. ɺ 2022 ʛ. ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʩ 3-ʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʨʫʯʴʷ ɹʘʡʢʘʣ. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 28ʦʉ. 

2. ɺ 2022 ʛ. ʚ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʝ ʚʩʪʨʝʪʠʣʠ 5 ʚʠʜʦʚ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʭ ʠ 2 ʚʠʜʘ ʟʝʣʸʥʳʭ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ɺʦʜʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ çʯʠʩʪʳʝè. 

3. ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʨ. ɹʘʡʢʘʣ ʚ 1999, 2021 ʠ ʚ 2022 ʛ. ʦʪʥʝʩʝʥ ʢ 

ʨʘʟʨʷʜʫ ʯʠʩʪʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ. ɿʘʪʷʞʥʳʝ ʜʦʞʜʠ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʩʦʩʪʘʚ ʬʠʪʦ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ. 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ɻʫʨʝʚʠʯ, ɸ.ʅ. ʇʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ (ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ) / ɸ.ʅ. ɻʫʨʝʚʠʯ. 
- ʄ.: ʇʨʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, 1966. ï 105 ʩ.  

2. ɽʨʤʝʰʢʦ ʖ.ɸ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʨ. 
ɹʘʡʢʘʣ ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢʘ ʟʘ 1998-1999 ʛʛ. / ʖ.ɸ. ɽʨʤʝʰʢʦ. ï 

ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, 2000. ï 30 ʩ.  

3. ɾʠʟʥʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʊ. 3. - ʄ.: ʇʨʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, 1977. - 487 ʩ.  

4. ɾʫʢʠʥʩʢʠʡ ɹ.ʅ. ʋʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʦʜʦʸʤʦʚ ʠ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʠ ʝʸ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜ / ɹ.ʅ. ɾʫʢʠʥʩʢʠʡ, ʀ.ʇ. ʆʢʩʠʶʢ // ʅʘʫʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ 
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ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜ ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ï ʄ., 1975. 

ï ʉ.75.  

5. ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚ ɸ. ʉ. ʆʙʱʘʷ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷ / ɸ.ʉ. ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚ. ïʄ.: 

ɺʳʩʰ. ʐʢ., 1986. ï 472 ʩ.  

6. ʂʫʯʠʥ ʉ.ʇ. ɿɸʊʆ ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ. ʇʨʠʨʦʜʘ / ʉ.ʇ. ʂʫʯʠʥ. ï 

ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ: ʇʦʣʠʛʨʘʬʠʩʪ, 1998.-75 ʩ.  
 

ɹʀʆʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʈɸʉʊɽʅʀʗ ï ʃɽɺɿɽʀ 

ʉɸʌʃʆʈʆɺʀɼʅʆʁ 

ʀʛʥʘʪʴʝʚʘ ɸʣʠʥʘ ʆʣʝʛʦʚʥʘ, ʇʣʦʪʥʠʢʦʚ ɽʚʛʝʥʠʡ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ 

ʄɸʆʋ ʐʢʦʣʘ çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘè, 11 ʢʣʘʩʩ  

ʛ. ʊʦʤʩʢ 

 

ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʪʠʩʪʝʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʦʢʨʘʪʠʣʩʷ ʘʨʝʘʣ ʤʥʦʛʠʭ ʵʥʜʝʤʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʨʘʣʠʡ ʢʦʨʝʥʴ Rhaponticum carthamoides 

(Willd.) Iljin, 1933. ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʠʜ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʤʦʟʘʠʯʥʦ, 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʷʥʦʚ, ɸʣʪʘʷ, ʂʫʟʥʝʮʢʦʛʦ ɸʣʘʪʘʫ. ʀʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʠʜ ʚʥʝʩʝʥ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʂʥʠʛʫ ʈʌ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʬʘʨʤʦʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʥʳʝ, 

ʧʩʠʭʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ, ʘʥʪʠʢʦʫʛʫʣʷʥʪʥʳʝ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʳʨʴʝ ʣʝʚʟʝʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʧʠʪʢʘ 

ʉʘʷʥʳ, ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʤʳ ʨʝʰʠʣʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʤʘʨʘʣʴʝʛʦ ʢʦʨʥʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʝʛʦ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʙʳʣʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʘ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʤʘʛʘʟʠʥʝ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʘʩʴ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʄɸʆʋ ʐʢʦʣʘ çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘè. ʉʝʤʝʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʥʘ ʩʨʝʜʝ 

ʄʫʨʘʩʠʛʝ-ʉʛʫʢʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʛʠʙʝʨʝʣʠʥʦʚʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʘ. ɹʳʣʦ ʧʦʩʘʞʝʥʦ 25 

ʩʝʤʷʥ ʪʨʝʤʷ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. ʉʝʤʝʥʘ ʩʪʨʘʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +4 . ʉʝʤʝʥʘ ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 24 , 4000 lux. ʇʦʩʣʝ 

ʚʩʭʦʜʘ ʩʝʤʷʥ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʝʨʝʩʘʞʠʚʘʣʠ ʥʘ ʩʠʪʠ-ʬʝʨʤʫ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʢ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ex vitro. ʇʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ, 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ex vitro, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 

ʀʟ 17 ʧʦʩʘʞʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʘʨʪʠʠ 15 ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ï 12, ʚ ʪʨʝʪʴʶ ʧʘʨʪʠʶ ï 18. ɸʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ex vitro ʙʳʣʘ 100%. ɼʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʜʦʚʝʜʝʥʳ ʜʦ ʩʪʘʜʠʠ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʟʘ 24 ʩʫʪʦʢ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʣʝʚʟʝʠ 

ʩʘʬʣʦʨʦʚʠʜʥʦʡ.  

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ 

ʣʝʚʟʝʠ ʩʘʬʣʦʨʦʚʠʜʥʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʝʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʪʦʵʢʜʠʩʪʝʨʦʠʜʦʚ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʥʝʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ. 

 



ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʉʆʍʈɸʅɽʅʀʗ ʂʋʃʔʊʋʈ IN VITRO  ʉ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ɸʅʊʀʆʂʉʀɼɸʅʊʆɺ 

ʀʜʠʢʝʝʚʘ ɸʣʠʥʘ ɺʘʜʠʤʦʚʥʘ, ʇʣʦʪʥʠʢʦʚ ɽʚʛʝʥʠʡ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ 

ʄɸʆʋ ʐʢʦʣʘ çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘè,11 ʢʣʘʩʩ 

ʛ. ʊʦʤʩʢ 

 

ʄʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʤʘʣʦʠʟʫʯʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʚʩʸ ʯʘʱʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʤʫ. ʅʦ ʢʫʣʴʪʫʨʳ in vitro ʠʤʝʶʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʦʣʛʠʡ ʩʨʦʢ ʞʠʟʥʠ, ʚʚʠʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʮʝʣʴ: ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨ in vitro ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʩʦʨʪʘ ʛʦʨʪʝʥʟʠʠ ʤʝʪʝʣʴʯʘʪʦʡ 

ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ ʃʠʜʠʷ ʠ Bee happy. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. ʈʝʛʝʥʝʨʘʥʪʳ ʚʳʩʘʜʠʣʠ ʥʘ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʄʫʨʘʩʠʛʝ-ʉʢʫʛʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 6- ʙʝʥʟʠʣʘʤʠʥʦʧʫʨʠʥʘ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0.5 ʤʛ/ʣ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ-ʜʦʥʦʨʳ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʥʘ ʩʘʡʪʝ Tomsksad ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʚʫʭ ʰʪʫʢ. ɺʦʟʨʘʩʪ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 1.5-2 ʛʦʜʘ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʸʭ ʥʝʜʝʣʴ ʥʘ ʵʢʩʧʣʘʥʪʘʭ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʝʨʚʳʝ ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʦʙʝʛʠ, 

ʯʝʨʝʟ ʜʚʘ ʤʝʩʷʮʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʠʭ ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʃʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʦʨʪ çBee happyè, 

ʵʢʩʧʣʘʥʪʳ ʵʪʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʙʳʩʪʨʝʝ ʥʘʙʨʘʣʠ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠ ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʦʙʝʛʠ. 

ɺʩʝʛʦ, ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ 309 ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʦʚ. ʀʟ ʥʠʭ 15 ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ 

ʩʦʨʪʘ ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ ʃʠʜʠʷ ʠ 294 ʩʦʨʪʘ Bee happy. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʦʙʨʘʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʛʦʨʤʦʥʘ 

ʚ ʩʨʝʜʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʷʥʪʘʨʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ 

ʧʨʦʷʚʠʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘ. 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɿɸɻʈʗɿʅɽʅʀʁ ʉʅɽɻɸ ɻʆʈʆɼɸ ʂʓɿʓʃ 

ʀʛʨʠʪ ɼʠʘʥʘ ʊʠʤʫʨʦʚʥʘ 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʰʢʦʣʘ ʉʆʐ ˉ 3 ʠʤ. ʊ.ɹ. ʂʝʯʠʣ-ʦʦʣʘ, 8 ʢʣʘʩʩ 

ʛ. ʂʳʟʳʣ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ: ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʩ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʛʦʨʦʜʘ ʂʳʟʳʣ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʳʚʘ. ʉʥʝʞʥʳʡ 

ʧʦʢʨʦʚ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʚ ʩʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʜʝʣʘʶʱʠʭ ʝʛʦ ʫʜʦʙʥʳʤ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʦʜʳ. ʀʩʩʣʝʜʫʷ ʧʨʦʙʳ 

ʩʥʝʛʘ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦʝ 



ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚʳʚʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ɼʘʥʥʫʶ ʪʝʤʫ ʷ ʚʳʙʨʘʣʘ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʚ ʥʘʰʝʤ ʛʦʨʦʜʝ ʩʪʦʠʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʦʟʜʫʭʘ. ʆʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʝʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʥʝʛʘ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʛʦʨʦʜʘ ʂʳʟʳʣʘ; ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʩʥʝʛʘ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ, ʢʘʩʘʶʱʫʶʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 
ʩʥʝʛ 

2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʥʝʛʘ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʥʝʛʘ. 

4. ʆʙʦʙʱʠʪʴ ʩʦʙʨʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

5. ʉʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʱʝʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʩʥʝʛʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʩʥʝʛ, ʚʟʷʪʳʡ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʛʦʨʦʜʘ ʂʳʟʳʣʘ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1.ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ. 

2.ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ. 

3.ʕʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ɻʠʧʦʪʝʟʘ: ʏʝʤ ʜʘʣʴʰʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʝʤ 

ʯʠʱʝ ʩʥʝʛ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

ɼʘʥʥʘʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʢ 

ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʄʝʩʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

ʋʯʘʩʪʦʢ ˉ1 ï ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʰʢʦʣʳ 

ʋʯʘʩʪʦʢ ˉ2 ï ʇʨʘʚʳʡ ʙʝʨʝʛ 

ʋʯʘʩʪʦʢ ˉ3 ï ʊʕʎ 

ʋʯʘʩʪʦʢ ˉ4 ï ʟʘʛʦʨʦʜ (ʣʝʩ) 

ʉʥʝʛðʵʪʦ ʟʘʤʸʨʟʰʘʷ ʚʦʜʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʥʝʞʠʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʢʦʚ ʣʴʜʘ, ʠ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʚʝʪ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡʩʷ ʦʪ ʠʭ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʛʨʘʥʝʡ, ʩʥʝʞʠʥʢʠ ʢʘʞʫʪʩʷ ʙʝʣʳʤʠ, ʘ ʥʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ. ʉʥʝʛ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʠ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. ɺʥʘʯʘʣʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʨʦʰʝʯʥʳʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʢʠ, ʯʠʩʪʳʝ ʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʶʪ ʟʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ 

ʪʝʯʝʥʠʷʤʠ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʦʥʠ çʧʨʠʢʣʝʠʚʘʶʪʩʷè ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ, ʧʦʢʘ ʠʭ ʥʝ ʥʘʙʝʨʸʪʩʷ 

ʩʦʪʥʷ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʙʦʣʴʰʝ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʤʸʨʟʰʠʭʩʷ ʣʴʜʠʥʦʢ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤʠ, 

ʠ ʦʥʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʦʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʢ ʟʝʤʣʝ, ʵʪʠ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʣʴʜʠʥʦʢð

ʩʥʝʞʠʥʢʠ. ʌʦʨʤʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʘ: ʠʛʦʣʴʯʘʪʘʷ, ʧʣʦʩʢʘʷ, ʥʦ ʫ ʚʩʝʭ 6 

ʛʨʘʥʝʡ. 

ʉʥʝʛ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʩʷʮʝʚ. ɺʳʙʦʨ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʳʣ ʥʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ: ʩʥʝʛ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʤ 

ʚʩʝʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʧʘʚʰʠʭ ʚ ʥʝʛʦ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ: ʠʩʭʦʜʷ, ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʜʘʚʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʥʝʛʘ, ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʠ ʚʦʜʳ, 



ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʧʦʯʚʫ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭðʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʧʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠʣʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ). 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʦʚ. 

ʆʪʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʥʝʛʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʛʦʨʦʜʘ ʂʳʟʳʣ ʚ 

ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʉʥʝʛ ʙʨʘʣʠ ʩ 1 ʤ2, ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʧʘʢʝʪ, 

ʧʨʠʥʦʩʠʣʠ ʚ ʰʢʦʣʫ, ʧʝʨʝʩʳʧʘʣʠ ʚ ʙʘʥʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʢʨʳʚʘʣʘʩʴ ʢʨʳʰʢʦʡ, ʩʥʝʛ 

ʪʘʷʣ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʪʘʣʫʶ ʚʦʜʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʦʚ. 

ɿɸʇɸʍ ɺʆɼʓ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʪʘʣʦʡ ʚʦʜʳ ʚʟʷʣʠ 500 ʤʣ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʥʘʣʠʣʠ ʚ ʢʦʣʙʫ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʛʦʨʣʦʤ, ʥʘʢʨʳʣʠ ʩʪʝʢʣʦʤ ʠ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʣʠ 

ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ. ʆʪʢʨʳʚ ʩʪʝʢʣʦ, ʙʳʩʪʨʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʟʘʧʘʭ. ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʧʘʭʘ, ʢʦʣʙʫ ʥʘʢʨʳʣʠ ʙʫʤʘʛʦʡ, ʥʘʛʨʝʣʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ 

ʙʘʥʝ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 50 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʧʘʭʘ. 

ʎɺɽʊ ɺʆɼʓ 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʮʚʝʪʘ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʳ. ʎʚʝʪ ʚʦʜʳ: 

ʙʝʩʮʚʝʪʥʘʷ, ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʘʷ, ʟʝʣʝʥʘʷ, ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʘʷ, ʙʫʨʘʷ, ʛʦʣʫʙʘʷ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʙʳ ʚʦʜʳ ʥʘʣʠʚʘʣʠ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʳ ʜʦ ʦʪʤʝʪʢʠ 20 ʩʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʮʠʣʠʥʜʨ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʪʫ ʞʝ ʚʳʩʦʪʫ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. 

ɿʘʪʝʤ ʮʠʣʠʥʜʨʳ ʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʘʣʦʡ ʚʦʜʦʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʩʚʝʨʭʫ ʥʘ ʙʝʣʦʤ ʬʦʥʝ 

ʧʨʠ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʤ ʜʥʝʚʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ. 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʄʋʊʅʆʉʊʀ ɺʆɼʓ 

ʄʫʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ï ʤʝʨʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʝʡ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ. 

ʕʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʯʘʩʪʠʮʳ ʛʣʠʥʳ, ʠʣʘ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ: ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʩʦʩʫʜ, ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʚʝʩʳ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʪʘʣʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ. 

ʇʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʠ ʤʫʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʝʸ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ 

ʚʠʜʠʤʳʡ ʩʚʝʪ. ʇʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠʣʘ, ʛʣʠʥʳ, ʧʝʩʢʘ, ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʄʝʨʦʡ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʩʣʫʞʠʪ ʚʳʩʦʪʘ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ, ʩʢʚʦʟʴ ʢʦʪʦʨʳʡ ʝʱʝ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʥʘ ʙʝʣʦʡ ʙʫʤʘʛʝ ʰʨʠʬʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʪʠʧʘ. 

ʇʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ: ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ, ʤʘʣʦʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ, ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ. ʊʘʢ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ 

ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʩʤ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ ʩ ʧʣʦʩʢʠʤ ʜʥʦʤ; 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʰʨʠʬʪ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʫʢʚ 3,5 ʤʤ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 

ʊʘʣʫʶ ʚʦʜʫ ʚ ʢʦʣʙʘʭ ʦʪʩʪʦʷʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʩʫʪʦʢ ʠ ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʝʩʪʴ ʠʣʠ ʥʝʪ 

ʨʘʜʫʞʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ. ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʟʘʤʝʪʥʦʤ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʩʥʝʛʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘʤʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʥʝʛʘ 



ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʦʙʳ ʪʘʣʦʛʦ ʩʥʝʛʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ pH 

(ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʈʦʙʠʢʣʘʙ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʤʤʠʘʢʘ ʠ ʩʦʣʝʡ ʘʤʤʦʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʤʤʠʘʢʘ ʠ ʠʦʥʦʚ ʘʤʤʦʥʠʷ ʜʦʙʘʚʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʱʝʣʦʯʠ ʠ 

ʧʦʜʦʛʨʝʣʠ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ: ʨʘʩʪʚʦʨ ʱʝʣʦʯʠ, ʧʨʦʙʠʨʢʠ, ʧʨʦʙʳ ʪʘʣʦʡ ʚʦʜʳ, 

ʩʧʠʨʪʦʚʢʠ. 

ʍʦʜ ʨʘʙʦʪʳ: ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʥʘʣʠʚʘʝʤ 10 ʤʣ ʚʦʜʳ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨ ʱʝʣʦʯʠ 

ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʦʥʦʚ ʘʤʤʦʥʠʷ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʟʘʧʘʭ ʘʤʤʠʘʢʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʣʴʬʠʜʦʚ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʣʴʬʠʜʦʚ (S2-) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʠʪʨʘʪ ʩʝʨʝʙʨʘ 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ: ʥʠʪʨʘʪ ʩʝʨʝʙʨʘ, ʧʨʦʙʠʨʢʠ, ʧʨʦʙʳ ʪʘʣʦʡ ʚʦʜʳ. 

ɽʩʣʠ ʝʩʪʴ ʩʫʣʴʬʠʜ ʠʦʥʳ, ʪʦ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʩʣʘʙʦʝ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʝ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ: 4 ʧʨʦʙʠʨʢʠ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʭʣʦʨʠʜʘ ʙʘʨʠʷ, ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ ʧʘʣʦʯʢʘ. 

ʍʦʜ ʨʘʙʦʪʳ: ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʥʘʙʠʨʘʝʤ ʧʦ 10 ʤʣ ʚʦʜʳ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤ 0,5 ʤʣ 

ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 2 ʤʣ 5% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʙʘʨʠʷ. ɺʩʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʤ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʤ ʩʣʘʙʦʝ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʝ. 

ɺʳʚʦʜ: ʉʫʣʴʬʘʪ ï ʠʦʥʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠ ʚʟʷʣʠ ʩ ʥʠʭ ʧʨʦʙʳ ʩʥʝʛʘ. ʇʣʦʱʘʜʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ˉ 1 ïʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʰʢʦʣʳ; ˉ 2 ï ʨʘʡʦʥ ʇʨʘʚʦʛʦ ʙʝʨʝʛʘ; ˉ 3 

ð ʊʕʎ; ˉ4 ï ʟʘ ʛʦʨʦʜʦʤ (ʚ ʣʝʩʫ). 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʣʘ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʥʝʛʘ. ʆʙʨʘʪʠʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʥʘ ʮʚʝʪ ʠ ʚʠʜ. ʉʘʤʳʡ ʯʠʩʪʳʡ ʩʥʝʛ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ˉ4, ʦʥ ʙʳʣ ʧʫʰʠʩʪʳʤ, 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤ, ʨʳʭʣʳʤ ʠ ʨʘʩʩʳʧʯʘʪʳʤ. ʇʦ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʩʥʝʛ ʙʳʣ ʤʷʛʢʠʤ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʫʯʠʚ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʥʝʛʘ ʥʘʰʝʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʂʳʟʳʣ, ʤʳ ʧʨʠʰʣʠ 

ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʩʥʝʛ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥ ʠ ʚ ʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʥʝʛʘ ʥʘʤ ʧʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʡ ʠ ʧʦʣʝʟʥʦʡ. 

ɻʠʧʦʪʝʟʘ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘʩʴ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘʰʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘʩʴ, ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʩʪʠ ʩʥʝʛʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʜʘʣʸʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. ʀ ʩʘʤʳʡ çʯʠʩʪʳʡè ʩʥʝʛ ï ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʘʭ ʥʘʰʝʛʦ ʛʦʨʦʜʘ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ: 

1. ʉʘʤʳʡ ʯʠʩʪʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ˉ4 ʟʘʛʦʨʦʜʦʤ. ʉʘʤʳʡ ʛʨʷʟʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ˉ3 

ʊʕʎ. 

2. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʯʠʩʪʦʪʳ ʩʥʝʛʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝ ʥʦʨʤʝ, 

ʠʩʭʦʜʷ, ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʪʦʪʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʜʳʰʘʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʥʝʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʭ ʟʜʦʨʦʚʴʝ; 



3. ɺʩʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʧʘʚʰʠʝ ʚ ʩʥʝʛ ʚʦʟʣʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʧʘʜʫʪ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʘ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʠʭ ʯʘʩʪʴ ʩʤʦʝʪʩʷ ʚʝʩʝʥʥʠʤ ʧʘʚʦʜʢʦʤ ʚ ʨʝʢʫ ɽʥʠʩʝʡ; 

4. ɸʥʘʣʠʟ ʩʥʝʛʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʜʳʰʘʪ ʧʦ ʜʦʨʦʛʝ ʚ ʰʢʦʣʫ ʠ 

ʜʦʤʦʡ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʩʦ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ; 

5. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʵʪʦ ʚʳʭʣʦʧʥʳʝ ʛʘʟʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʷʜʦʚʠʪʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʠ ʩʘʞʝʡ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʳʰʘʪ ʚʩʝ ʞʠʪʝʣʠ 

ʥʘʰʝʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʂʳʟʳʣ. 

ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎʀʀ: 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʪʨʫʙ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ, ʩ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ʥʘ ʪʨʫʙʳ ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʝʪʢʠ.  

ʇʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ ʤʦʞʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʚ ʧʦʯʚʫ ʠ ʚ ʚʦʜʫ. 

ʕʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʟʜʦʨʦʚʫʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 

 

ʆʎɽʅʂɸ ɺʆɿʄʆɾʅʓʍ ʇʆʉʃɽɼʉʊɺʀʁ ʈɸɼʀɸʎʀʆʅʅʆʁ ɸɺɸʈʀʀ 

ʅɸ ɿɸʇʆʈʆɾʉʂʆʁ ɸʕʉ 

ʀʩʪʦʤʠʥʘ ʇʦʣʠʥʘ ɸʥʜʨʝʝʚʥʘ 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ  

ʣʠʮʝʡ ʧʨʠ ʊʇʋ, 10 ʢʣʘʩʩ 

ʛ. ʊʦʤʩʢ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʀʩʪʦʤʠʥʘ ʅʘʜʝʞʜʘ ʖʨʴʝʚʥʘ, ʜʦʮʝʥʪ, ʢ.ʪ.ʥ. 
 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʨʝʪʴʷ ʯʘʩʪʴ ʚʩʝʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʘʪʦʤʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ (ɸʕʉ). ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʪʦʤʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ (ʆɸʕ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ [1]. ʐʪʘʪʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ɸʕʉ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤʫ) 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ [2]. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʨʘʡʦʥʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ɸʕʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʜʣʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʫʨʦʚʥʝ [3]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʳ ʷʜʝʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (Nuclear Safety Standards) [4] 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʝ ʤʝʨʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʥʘʜʟʦʨ ʟʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ɸʕʉ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʪ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʩʣʫʞʠʪ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ɸʕʉ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʚʥʝʰʪʘʪʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʚʰʘʷʩʷ ʩ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʩʣʦʡ 



ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʚ ʗʧʦʥʠʠ ʥʘ ʌʕʉ ʌʫʢʫʩʠʤʘ ï 1 [5]. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ 

ʵʪʦʡ ɸʕʉ ʩʪʘʣʦ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʩʙʦʝʚ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʙʘʨʴʝʨʦʚ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʚʳʙʨʦʩʘʤ, ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʝʩʷʪʢʠ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʦʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ 

ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ [6]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʦʡ ɸʕʉ (ɿɸʕʉ) 

ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʘʷ ʩ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ʇʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʰʢʘʣʝ ʷʜʝʨʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ [1] ʵʪʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʚʘʨʠʠ 4 ï 7 ʫʨʦʚʥʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʨʦʛʥʦʟʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ɿɸʕʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ.  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ɿɸʕʉ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çɸʈʀɸè. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

1. ʉʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ɿɸʕʉ; 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ɿɸʕʉ; 

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ɿɸʕʉ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ; 

4. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠ ʥʘʠʤʝʥʝʝ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ. 

ɿɸʕʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ɽʚʨʘʟʠʠ. ɿɸʕʉ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʂʘʭʦʚʩʢʦʛʦ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ɼʥʝʧʨʘ, ʨʷʜʦʤ ʩ ʛʦʨʦʜʦʤ-ʩʧʫʪʥʠʢʦʤ 

ʕʥʝʨʛʦʜʘʨ ʩ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ 50 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ. ʈʘʡʦʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ɿɸʕʉ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʫʩʪʦ ʟʘʩʝʣʝʥʥʳʤ. ʅʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ɼʥʝʧʨʘ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʛʦʨʦʜʘ ʅʠʢʦʧʦʣʴ (ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 300 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ) ʠ ʄʘʨʛʘʥʝʮ (ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ 50 

ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ), ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʚ 35 ʢʤ ʦʪ ɿɸʕʉ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʛʦʨʦʜ ɿʘʧʦʨʦʞʴʝ 

ʩ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ 1ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʠ [7], ʚ ʟʠʤʥʠʝ 

ʤʝʩʷʮʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ɿɸʕʉ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚʝʪʨʘ, ʣʝʪʦʤ ï ʩʝʚʝʨʥʦʝ. ɿɸʕʉ ʠʤʝʝʪ ʰʝʩʪʴ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ʩ ʨʝʘʢʪʦʨʦʤ ɺɺʕʈ-

1000.  

ʇʨʦʛʥʦʟʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ɿɸʕʉ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦ-ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ɻʀʕʄʂ) çɸʈʀɸè 

[8]. ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ɻʀʉ) ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çɸʈʀɸè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʙʳʣ ʟʘʛʨʫʞʝʥ ʬʘʡʣ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʦʡ (ʙʘʟʦʚʳʡ 

ʩʣʦʡ) ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ɿɸʕʉ. ɿʘʪʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɻʀʉ ʥʘ 

ʙʘʟʦʚʳʡ ʩʣʦʡ ʙʳʣʠ ʥʘʣʦʞʝʥʳ ʩʣʦʠ ʩ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ï ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʘʤʠ (ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʫʥʢʪʳ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ), ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ (ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ 

1-6), ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʝʣʴʝʬʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ɿɸʕʉ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 



 
 

ʇʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ɿɸʕʉ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çɸʈʀɸè. ʅʘʯʘʣʴʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʚʳʩʦʪʘ ʚʳʙʨʦʩʘ, ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ); ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʛʘʟʦ-ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʎʄʄ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʜʦʟ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ 

ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪ ʥʘʜ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚʳʙʨʦʩʘ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʛʘʟʦ-ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 

ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ. ɹʳʣʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ 10% 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʝ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ. 

ʈʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʦʩʘ ʙʳʣʠ ʟʘʜʘʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ [2], ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʝ ɺɺʕʈ-1000 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 1). ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʜʣʷ ʚʦʩʴʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʨʫʤʙʦʚ, ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷ ʙʳʣʠ ʟʘʜʘʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 [7].  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʟʦʣʠʥʠʷʤʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʜʦʟʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʫʪʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʦʩʝʚʰʠʭ ʥʘ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʣʝʜ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʟʠʤʥʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʘ. 

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʣʝʜ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ, 



ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʣʝʪʥʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʙ. ʋʨʦʚʥʠ 

ʠʟʦʣʠʥʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʜʦʟʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 1; 10; 50; 100 ʤʢɿʚ/ʩ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠʟʦʣʠʥʠʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘ ʜʘʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʚʘʨʠʠ 

ʠʤʝʝʪ ʪʦʪ ʞʝ ʧʦʨʷʜʦʢ, ʯʪʦ ʠ ʫʨʦʚʥʠ ʠʟʦʣʠʥʠʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʥʘ ɸʕʉ çʌʫʢʫʩʠʤʘ-1è [5]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʝ ɺɺʕʈ-1000 [2] 

ʈʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜ ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ɹʢ/ʪ 

ʈʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜ ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ɹʢ/ʪ 

ʈʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜ ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ɹʢ/ʪ 

85ʂʛ 5.78E+14 110Ag 1.90E+14 140Ba 7.93E+16 

89Sʛ 4.04E+16 125Sb 2.84E+14 140La 8.19E+16 

90Sʛ 3.51E+15 127mTe 6.08E+14 141Ce 7.36E+16 

95Zʛ 7.29E+16 127Te 3.72E+15 143Pr 6.77E+16 

95Nb 7.23E+16 132Te 6.41E+16 144Ce 5.44E+16 

99Mo 8.28E+16 131I 4.49E+16 144Pr 5.50E+16 

103Ru 7.08E+16 134Cs 2.60E+15 147Pm 7.05E+16 

106Ru 2.37E+16 137Cs 4.69E+15 154Eu 4.93E+14 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʜʣʷ ʛ. ɿʘʧʦʨʦʞʴʝ [7] 

 ʉ ʉɺ ɺ ʖɺ ʖ ʖɿ ɿ ʉɿ ʉ ʐʪʠʣʴ 

ɿʠʤʘ 

ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚʝʪʨʘ, % 
13 17 14 12 13 13 10 8 7 13 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʤ/ʩ 4,1 4,8 5,4 5 3,8 3,6 3,5 4 0 4,1 

ʃʝʪʦ 

ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚʝʪʨʘ, % 
22 19 8 5 9 10 10 17 12 22 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʤ/ʩ 3,6 3,5 3,5 3,3 2,7 2,8 3 3,8 0 3,6 

 



ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʜʦʟ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʎʄʄ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ɿʘʧʦʨʦʞʴʝ, ʄʘʨʛʘʥʝʮ, ʅʠʢʦʧʦʣʴ ʠ ʕʥʝʨʛʦʜʘʨ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʛ. ɿʘʧʦʨʦʞʴʝ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ ʧʨʝʚʳʰʝʥʳ ʥʘ ʜʚʘ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʚ ʛ.ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʛ. ʅʠʢʦʧʦʣʴ ï ʥʘ 

ʯʝʪʳʨʝ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʚ ʛ. ʕʥʝʨʛʦʜʘʨ ï ʥʘ ʰʝʩʪʴ ʧʦʨʷʜʢʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʇʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʎʄʄ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʪʦʯʢʘ 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚʝʪʨʘ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʝʪʨʘ, ʤ/ʩ 

ɺʨʝʤʷ 

ʧʦʩʣʝ 

ʚʳʙʨʦʩʘ, 

ʤʠʥ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʜʦʟʳ 

ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ɿʚ/ʩ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʜʦʟʳ, ɿʚ/c 

ʂʊ1ɿʘʧʦʨʦʞʴʝ ʖɿ 3,6 214,0 7,75E-09 

3,7E-11 

ʂʊ2ɿʘʧʦʨʦʞʴʝ ʖɿ 3,6 272,0 1,69E-09 

ʂʊ3ɿʘʧʦʨʦʞʴʝ ʖɿ 3,6 248,5 3,38E-09 

ʂʊ4ɿʘʧʦʨʦʞʴʝ ʖɿ 3,6 248,5 3,38E-09 

ʂʊ1ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʖ 3,8 86,4 1,43E-07 

ʂʊ2ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʖ 3,8 57,6 2,08E-07 

ʂʊ1ʅʠʢʦʧʦʣʴ ʖɺ 5,0 36,9 5,63E-07 

ʂʊ2ʅʠʢʦʧʦʣʴ ʖɺ 5,0 44,2 1,54E-07 

ʂʊʕʥʝʨʛʦʜʘʨ ɺ 3,5 29,5 4,93E-06 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʰʢʘʣʝ ʀʅɽʉ [2], ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥ ̫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʠʥʮʠʜʝʥʪʘ. ɽʩʣʠ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʙʨʦʩʘ, ʪʦ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʳʙʨʦʩʝ ʥʘ ɿɸʕʉ, ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʩʚʦʠʪʴ ʩʝʜʴʤʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ 

ʪʘʢʦʤ ʚʳʙʨʦʩʝ ç éʦʞʠʜʘʶʪʩʷ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘ 

ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʜʘʞʝ ʥʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʪʘʢʞʝ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʩʷ 

ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʫʢʨʳʪʠʝ ʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʷ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʠʮ ʠʟ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷè. 
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ʉʆɿɼɸʅʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ʇʆ ɿɸʑʀʊɽ ʈɸʉʊɽʅʀʁ  

ʅɸ ʉʀʊʀ-ʌɽʈʄɽ 

ʀʩʫʧʦʚʘ ɼʘʨʴʷ ɸʣʝʢʩʝʝʚʥʘ 

ʄɸʆʋ ʐʢʦʣʘ çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘè, 10 ʢʣʘʩʩ 

ʛ. ʊʦʤʩʢ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʇʣʦʪʥʠʢʦʚ ɽʚʛʝʥʠʡ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʙʠʦʬʫʛʥʠʮʠʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʊʨʠʭʦʜʝʨʤʘ ʟʝʣʸʥʘʷ (Trichoderma viride). ɹʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʯʠʩʪʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʪʨʠʭʦʜʝʨʤʳ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ, ʚʟʷʪʦʛʦ ʩ 

ʧʦʨʘʞʸʥʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʢʣʫʙʥʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ ʥʘ ʩʠʪʠ-ʬʝʨʤʝ ʰʢʦʣʳ çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘè, ʚ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʜʸʪ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʦʬʫʛʥʠʮʠʜʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʪʨʠʭʦʜʝʨʤʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʠʪʠ-ʬʝʨʤʳ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʦʞʠʜʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʇʎʈ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʛʨʠʙʘ, ʚʟʷʪʦʛʦ ʩ ʧʦʨʘʞʸʥʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʢʣʫʙʥʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ, ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʝʛʦ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʅʘʩʝʣʝʥʠʝ ɿʝʤʣʠ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʝʪ, ʝʩʣʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʥʘ 

ɿʝʤʣʝ ʞʠʣʦ ʦʢʦʣʦ 1,5 ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʪʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʢʦʣʦ 7,5 

ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʩʯʠʪʘʶʪ 9 ʤʣʨʜ. 

ʯʝʣʦʚʝʢ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʥʪ ʣʶʜʝʡ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʦʪ ʛʦʣʦʜʘ ʠ 

ʥʝʜʦʝʜʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 8,9 % ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʤʠʨʘ. ɽʩʣʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ, ʪʦ ʢ 2030 ʛʦʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʦʪ ʛʦʣʦʜʘ ʣʶʜʝʡ, ʧʨʝʚʳʩʠʪ 

840 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ. ʏʠʩʣʦ ʛʦʣʦʜʘʶʱʠʭ ʣʶʜʝʡ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 135 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢ, 



ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʘʜ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʘʥʜʝʤʠʠ COVID-19 ʚ ʤʠʨʝ ʥʘʯʘʣʠʩʴ 

ʩʝʨʴʸʟʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʙʝʜʩʪʚʠʷ. ʃʶʜʷʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʦʣʴʰʝ 

ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʬʝʨʤʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

ɿʘʜʘʯʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ ʨʝʰʘʝʪ ʩʝʣʴʩʢʦʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʠʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ɺ ʵʪʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʤʣʠ. ɺʝʜʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. [1] 

ɼʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʰʠʨʷʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʦʣʝʡ ʧʦʩʘʜʦʢ, ʘ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʫʥʠʯʪʦʞʘʝʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʩʘ ʚʤʝʩʪʝ 

ʙʦʛʘʪʩʪʚʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʶʪ 

ʜʣʠʥʥʳʡ ʧʫʪʴ ʜʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʚ ʭʦʜʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʘ ʮʝʥʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʧʦʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʠʪʠ-ʬʝʨʤ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʜʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʪʠ-ʬʝʨʤ, ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʬʝʨʤʘʭ, ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ʀ ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʘ ʦʪʨʘʩʣʴ ʝʱʸ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʚʦʸ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝ ʪʘʢ ʤʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʘʢʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʘʢ ʢʣʫʙʥʠʢʘ ʩʘʜʦʚʘʷ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʠ ʠʤʝʝʪ ʩʣʘʙʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʝʸ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦ 

ʟʘʱʠʪʝ, ʠ ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʧʦʜʦʡʜʫʪ ʜʣʷ ʢʣʫʙʥʠʢʠ ʪʦ, ʝʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʬʝʨʤʝ. [2] 

ʎʝʣʴ: 

o ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ Trichoderma viride (ʊʨʠʭʦʜʝʨʤʘ ʟʝʣʸʥʘʷ) ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʥʘ ʩʠʪʠ-ʬʝʨʤʝ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʪʦʯʥʳʡ ʤʠʮʝʣʠʡ ʪʨʠʭʦʜʝʨʤʳ ʟʝʣʸʥʦʡ. 

2. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʤʠʮʝʣʠʡ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʩʠʪʠ-ʬʝʨʤʝ. 

3. ʆʮʝʥʠʪʴ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʨʠʭʦʜʝʨʤʳ ʟʝʣʸʥʦʡ ʥʘ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʡ 

ʛʨʠʙ. 

4. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʪʨʠʭʦʜʝʨʤʳ ʟʝʣʸʥʦʡ ʥʘ ʩʠʪʠ-ʬʝʨʤʝ 

ɻʣʘʚʘ 1. ʊʝʦʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ 

1.1 ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʠʪʠ-ʬʝʨʤʳ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʠʪʠ-ʬʝʨʤʝʨʩʪʚʘ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

o ɿʘʥʠʤʘʶʪ ʤʝʥʴʰʝ ʤʝʩʪʘ. ʂʘʞʜʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ, ʨʘʩʪʫʱʘʷ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʬʝʨʤʝ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪ 10-20 ʝʜʠʥʠʮ ʟʝʤʣʠ ʥʘ ʪʦʡ ʞʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

o ʈʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʟʘʢʨʳʪʳʡ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ. ɺʨʝʜʠʪʝʣʠ ʟʘʚʦʜʷʪʩʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʨʝʞʝ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ. 

o ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘ 95% ʤʝʥʴʰʝ ʚʦʜʳ, ʯʝʤ ʜʣʷ çʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭè ʬʝʨʤ. 



o ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʨʫʛʣʳʡ ʛʦʜ 

o ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʬʝʨʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ (ʧʦʣʠʚ, ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ), ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʠʭ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ 

ʨʘʙʦʯʠʭ. 

o ɻʦʨʦʜʩʢʠʝ ʬʝʨʤʳ ʨʝʰʘʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ï ʪʨʫʜʥʦ ʨʘʟʜʘʚʘʪʴ ʦʚʦʱʠ 

ʠ ʷʛʦʜʳ ʣʶʜʷʤ, ʞʠʚʫʱʠʤ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ 

ʧʣʦʭʦʡ ʢʣʠʤʘʪ. ʊʝ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʤʝʩʪʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʨʪʷʪʩʷ ʠʣʠ ʧʨʦʜʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʮʝʥʘʤ. [3] 

1.2. ɹʠʦʬʫʛʥʠʮʠʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ Trichoderma viride 

-  ʇʨʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ, ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ: ʛʣʠʦʪʦʢʩʠʥ, 

ʩʘʮʫʢʢʘʣʠʥ, ʪʨʠʭʦʜʝʨʤʠʥ, ʚʠʨʠʜʠʥ, ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

-  ʄʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ʩʥʠʞʘʶʪ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. 

-  ɸʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʣʘʛʘʝʪ ʦʨʛʘʥʠʢʫ, ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: ʘʟʦʪ, 

ʬʦʩʬʦʨ ʠ ʢʘʣʠʡ, ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʦʨʤʝ.  

-  ʉʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʭ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ. [4] 

ɻʣʘʚʘ 2. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ 

2.1. ʉʧʝʢʪʨ ʨʘʙʦʪʳ 
ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʧʦʨʘʞʸʥʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʣʫʙʥʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ 

ʠʟ ʩʠʪʠ-ʬʝʨʤʳ, ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʛʨʠʙ. ɹʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ, 

ʯʪʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʧʘʪʦʛʝʥʦʤ ʩʪʘʥʝʪ ʪʨʠʭʦʜʝʨʤʘ ʟʝʣʸʥʘʷ, ʠʟ-ʟʘ ʩʚʦʠʭ 

ʙʠʦʬʫʛʥʠʮʠʜʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠ ʛʨʠʙʳ. 

2.2. ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

2.2.1. ʈʝʞʠʤʳ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʙʳʣ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʏʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ, ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ (ʧʠʥʮʝʪʳ, ʩʢʘʣʴʧʝʣʠ ʠ ʪʜ.) 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʭʦʞʘʨʦʚʦʛʦ ʰʢʘʬʘ ʬʠʨʤʳ Lamsystems ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 180 ÁC ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2,5 ʯʘʩʦʚ. ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ, ʜʣʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʝ BK-70 ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 121ÁC, 

ʠ ʦʜʥʦʡ ʜʦʙʘʚʦʯʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ.  

2.2.2. ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʤ ʙʦʢʩʝ 
ʃʘʤʠʥʘʨʥʳʡ ʙʦʢʩ ï ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʤ ʙʦʢʩʝ ʬʠʨʤʳ Lamsystems 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦʩʝʚ ʢʫʣʴʪʫʨ ʛʨʠʙʦʚ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ 

ʟʘ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ. ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʥʘʯʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ, ʙʦʢʩ ʦʩʚʝʱʘʣʩʷ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʤ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ. ɿʘʪʝʤ, ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʡ ʙʦʢʩ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʦʩʝʚ. ʈʘʙʦʯʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʫʢ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ 70% ʵʪʘʥʦʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ, ʪʘʢʞʝ ʠ ʚʩʷ ʨʘʙʦʯʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʦʢʩʘ. ɿʘʪʝʤ ʟʘʞʠʛʘʝʪʩʷ ʩʧʠʨʪʦʚʢʘ. ʅʘʜ ʦʛʥʝʤ ʩʧʠʨʪʦʚʢʠ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʠ ʦʪʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 15 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʛʦʨʷʱʝʡ ʩʧʠʨʪʦʚʢʠ. ɻʦʨʣʳʰʢʦ ʢʦʣʙʳ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ 

ʏʘʧʝʢʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʜ ʦʛʥʝʤ ʩʧʠʨʪʦʚʢʠ. ɿʘʪʝʤ ʚ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʟʘʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ. ʇʦʩʣʝ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʤʠʥʫʪ ʩʨʝʜʘ ʚ ʯʘʰʢʘʭ ʇʝʪʨʠ ʟʘʩʪʳʚʘʣʘ. 



ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ 96% ʵʪʘʥʦʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʨʘʙʦʯʝʡ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʥʝʨʘʙʦʯʝʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʠ ʦʙʞʠʛʘʶʪʩʷ ʥʘʜ ʩʧʠʨʪʦʚʢʦʡ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʝʧʘʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʠʛʣʳ ʠ ʧʠʥʮʝʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʝʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʛʨʠʙʦʚ. ʇʦʩʣʝ 

ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪʩʷ, ʩʧʠʨʪʦʚʢʘ ʪʫʰʠʪʩʷ. ʏʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ, 

ʟʘʢʣʝʠʚʘʶʪʩʷ ʣʝʥʪʦʡ Parafilm ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ +27ÁC. 

2.3. ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ 

2.3. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʩʙʦʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʳʣʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʜʣʷ 

ʥʠʟʰʠʭ ʛʨʠʙʦʚ - ʏʘʧʝʢʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ˉ1 

(ʩʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ). ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʩʝʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʩʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ 

ʚ ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 250ʤʣ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ 200ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʢʨʳʪʘʷ ʬʦʣʴʛʦʡ ʠ ʢʘʣʴʢʦʡ, ʢʦʣʙʘ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʢʦʣʙʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ɸʛʘʨ-ɸʛʘʨʘ. ʇʝʨʝʜ ʨʘʙʦʪʦʡ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʧʣʘʚʠʪʩʷ ʥʘ ʢʦʣʙʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝ. 

[5]  

2.4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ɼʅʂ ʛʨʠʙʦʚ 
ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ɼʅʂ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ ʤʥʦʡ ʙʳʣ 

ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʪʝʩʪ ʇʎʈ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʞʠʜʘʶʪʩʷ. ʇʝʨʝʜ 

ʦʪʧʨʘʚʢʦʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɼʅʂ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʸʥ 

ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ, ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1 (ʩʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ). ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇʎʈ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʙʝʟ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. [6] 
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ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʊʈɸɼʀʎʀʀ ɹɸʁʂɸʃʆ-ʂʋɼɸʈʀʅʉʂʀʍ ɹʋʈʗʊ 

ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ʊʈɸɼʀʎʀʆʅʅʆʁ ʂʋʍʅʀ ɻ. ʋʃɸʅ-ʋɼʕ 

ʂʘʤʝʥʜʘʥʦʚʘ ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʋʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʣʠʮʝʡ ˉ27, 10 ʢʣʘʩʩ 

ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ: ʇʘʣʴʰʠʥʘ ʅʠʥʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ , ʫʯʠʪʝʣʴ ʭʠʤʠʠ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ: ʇʝʨʞʘʢʦʚʘ ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ ʄʠʭʘʡʣʦʚʥʘ ʟʘʚ. ʦʪʜʝʣʦʤ 

çʕʢʦʩʪʘʥʮʠʷè ʈʕɹʎ ʈɹ, ʢ.ʙ.ʥ. 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʧʨʠʦʙʨʝʣʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺʦ ʚʩʸʤ ʤʠʨʝ ʨʘʩʪʸʪ ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʚʘʞʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʘʩʧʝʢʪʦʚ: 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ. ʉʪʦʣʢʥʫʚʰʠʩʴ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʠʩʢʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʘʟʫʤʥʦʛʦ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ, ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʨʦʜʦʡ. ʋ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʨʦʜʘ, ʫ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ ʣʶʙʦʡ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩ 

ʞʠʚʦʡ ʠ ʥʝʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ, ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʠʭ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ, ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʢ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʢʘʢ ʦʜʥʫ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ 

ʥʘʨʦʜʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʩʪʴʶ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ çʯʝʣʦʚʝʢ - ʦʙʱʝʩʪʚʦ - ʧʨʠʨʦʜʘè. ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʣʶʜʷʤ ʜʦʩʪʦʡʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ 

ʧʨʠʨʦʜʝ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ: 
ʄʦʝʡ ʤʘʣʦʡ ʨʦʜʠʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩ. ʂʦʨʩʘʢʦʚʦ ʂʘʙʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʫʨʷʪʠʷ. ʉʝʣʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨʝʢʠ ʉʝʣʝʥʛʘ. 

ʋʜʠʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʨʘʩʦʪʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: ʯʠʩʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʮʚʝʪʫʱʠʝ ʧʦʣʷ ʠ 

ʙʳʩʪʨʳʝ ʨʝʢʠ. ʄʥʦʛʦ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʛʦ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʚ ʫʛʦʣʢʘʭ 



ʥʘʰʝʡ ʞʠʚʦʧʠʩʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ: ʧʝʥʠʝ ʧʪʠʮ, ʰʫʤ ʠ ʥʘʧʝʚʳ ʰʝʣʝʩʪʘ ʣʠʩʪʴʝʚ, 

ʩʢʘʟʦʯʥʳʝ ʩʣʝʜʳ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ, ʞʫʨʯʘʥʴʝ ʨʝʢ. ɺ ʂʦʨʩʘʢʦʚʦ 

ʢʦʨʝʥʥʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʙʫʨʷʪʳ. ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʤ 

ʇʫʪʠʥʳʤ 2022 ʛʦʜ ʦʙʲʷʚʣʝʥ çɻʦʜʦʤ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʥʘʨʦʜʦʚ ʈʦʩʩʠʠè, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʝʤʘ ʤʦʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʫʜʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ. ɺʝʜʴ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʵʪʥʦʩʦʚ, 

ʚʦʩʢʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʣʫʟʘʙʳʪʳʭ ʪʨʘʜʠʮʠʡ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʣʶʜʷʤ 

ʜʦʩʪʦʡʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʧʨʠʨʦʜʝ. 

 ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʠ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʅʠ ʫ ʢʦʛʦ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʧʠʱʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʠ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʣʦʛʦʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʪʝʡ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ, ʫʢʨʝʧʣʷʝʪ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ. ʇʠʪʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪʩʷ ʚ ʤʘʛʘʟʠʥʘʭ ʠʣʠ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʯʸʥʳʝ ʙʴʶʪ ʪʨʝʚʦʛʫ, 

ʯʪʦ ʥʘʰʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʤʥʦʛʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʟʜʦʨʦʚʦʤʫ ʧʠʪʘʥʠʶ, ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʜʠʝʪʳ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʙʦʣʴʥʠʮʘʭ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʥʦʨʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʳʭ 

ʣʶʜʝʡ. ʄʝʥʷ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ, ʚʝʜʴ ʧʦʜʨʦʩʪʦʢ - 

ʵʪʦ ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ ʯʝʪʳʨʥʘʜʮʘʪʠ ʜʦ ʚʦʩʝʤʥʘʜʮʘʪʠ ʣʝʪ, ʪ.ʝ. ʧʦʜʨʦʩʪʢʠ ï 

ʵʪʦ ʤʳ. ʆʟʥʘʢʦʤʠʚʰʠʩʴ ʩʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ 

ʩʘʡʪʝ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʌ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʘ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʪʨʝʪʠʡ ʧʦʜʨʦʩʪʦʢ ʩʪʨʘʜʘʝʪ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. ʀ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ - ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ. 

ʎʝʣʴ: ʇʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʠ ʦʧʠʩʘʪʴ ʦʩʥʦʚʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʭʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʝʣʘ ʂʦʨʩʘʢʦʚʦ ʂʘʙʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

1.ʇʦʠʩʢ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʦ 

ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ. 

2.ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʙʘʡʢʘʣʦ-ʢʫʜʘʨʠʥʩʢʠʭ ʙʫʨʷʪ, 

ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʝʣʘ ʂʦʨʩʘʢʦʚʦ. 

3.ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ ʜʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʚ 

ʩʝʤʴʝ. 

4.ʀʟʫʯʠʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʨʘʮʠʦʥ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʘʡʢʘʣʦ-ʢʫʜʘʨʠʥʩʢʠʭ ʙʫʨʷʪ. 

ʆʙʲʝʢʪ: ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ  

ʇʨʝʜʤʝʪ: ʕʪʥʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʙʫʨʷʪ ʩʝʣʘ ʂʦʨʩʘʢʦʚʦ. 

ɻʠʧʦʪʝʟʘ: ʕʪʥʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʭʥʝ 

ʢʫʜʘʨʠʥʩʢʠʭ ʙʫʨʷʪ ʠ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʚ 

ʠʤʝʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ.  

 

1.ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1. ʀʩʪʦʨʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ɹʘʡʢʘʣʦ-ʂʫʜʘʨʠʥʩʢʠʭ ʙʫʨʷʪ 



ɾʠʪʝʣʠ ʂʘʙʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʪʩʷ ʩʚʦʠʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝʤ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʦʪʢʫʜʘ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʢʫʜʘʨʠʥʩʢʠʝ ʙʫʨʷʪʳ. ɻʦʚʦʨʷʪ, 

ʯʪʦ ʤʳ ʚʳʭʦʜʮʳ ʠʟ ʧʣʝʤʝʥʠ ʵʭʠʨʠʪʦʚ ʠ ʙʫʣʘʛʘʪʦʚ.  ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʙʳʪʠʡ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʚʰʠʭ ʤʥʦʛʦʚʝʢʦʚʫʶ ʙʦʨʴʙʫ ʟʘ ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʙʫʨʷʪʦʚ, ʙʫʨʷʪ-

ʤʦʥʛʦʣʦʚ, ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʠʩʪʦʨʠʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʇʨʠʙʘʡʢʘʣʴʩʢʠʭ ʟʝʤʝʣʴ 

ʙʫʨʷʪʘʤʠ ʠʤʝʶʪ ʤʥʦʛʦʚʝʢʦʚʫʶ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʅʦ ʤʳ ʦʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʜʦʣʛʠ ʩʢʠʪʘʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʙʝʨʝʛʦʚ ɹʘʡʢʘʣʘ ʧʦ ʩʪʝʧʷʤ, ʧʦ ʛʦʨʘʤ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

1702 ʛʦʜʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ 11 ʨʦʜʦʚ ʭʦʨʠ-ʙʫʨʷʪ ʧʦʝʭʘʣʠ ʢ ʇʝʪʨʫ I ʠ ʮʘʨʴ ʜʘʣ ʠʤ 

ʛʨʘʤʦʪʳ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʳʥʝʰʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʦʨʠ-ʙʫʨʷʪʳ ʤʦʛʫʪ 

ʟʘʥʠʤʘʪʴ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʢʫʜʘʨʠʥʩʢʠʝ ʙʫʨʷʪʳ ʟʘʢʨʝʧʠʣʠʩʴ ʥʘ ʩʚʦʠʭ ʟʝʤʣʷʭ. 

ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʝʣʘ ʂʦʨʩʘʢʦʚʦ.   

ʂʦʨʩʘʢʦʚʦ ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʝʣ ʢʫʜʘʨʠʥʩʢʠʭ ʙʫʨʷʪ ʉʝʣʝʥʛʠʥʩʢʦʛʦ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʷ, 

ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ çʥʦʚʦʢʨʝʱʝʥʳʤʠ ʠʥʦʟʝʤʮʘʤʠè. ɺ çʊʨʫʜʘʭ ʧʨʘʚʦʩʣʘʚʥʦʡ ʤʠʩʩʠʠè 

ʩʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ 1868 ʛʦʜʫ ʥʘʯʘʪʦ ʥʘ ʣʝʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨʝʢʠ ʍʘʨʘʫʟʘ ʥʦʚʦʝ ʩʝʣʝʥʠʝ 

ʯʝʨʝʟ ʚʦʜʚʦʨʝʥʠʝ ʪʘʡʰʠ ʗʢʦʚʘ ɹʝʨʝʟʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʧʦʯʝʪʥʦʛʦ ʠʥʦʨʦʜʮʘ ʅʠʢʦʣʘʷ 

ʍʘʤʘʛʘʥʦʚʘ, ʢʘʢʦʚʦʝ ʩʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ çʂʦʨʩʘʢʦʚʩʢʠʤè, ʚ ʯʝʩʪʴ 

ʧʦʢʨʦʚʠʪʝʣʷ ʤʠʩʩʠʠ ʛʝʥʝʨʘʣ-ʣʝʡʪʝʥʘʥʪʘ ʄʠʭʘʠʣʘ ʉʝʤʝʥʦʚʠʯʘ ʂʦʨʩʘʢʦʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʪʝ ʛʦʜʳ (1861-1870) ʙʳʣ ɻʝʥʝʨʘʣ-ʛʫʙʝʨʥʘʪʦʨʦʤ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. 

ʉʝʣʦ ʩʪʘʣʦ ʙʣʘʛʦʜʘʪʥʳʤ ʧʨʠʩʪʘʥʠʱʝʤ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʙʫʨʷʪ, ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʧʨʠ 

ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʠ ʩʪʝʧʠ. 

1.2. çʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʢʦʥʳè ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʷʭ ʙʫʨʷʪ 

ʉ ʛʦʜʘʤʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʣʠʩʴ çʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʢʦʥʳè ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʷʭ ʙʫʨʷʪ. 

1.ɺ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʮʝʣʝʙʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ - ʘʨʰʘʥʦʚ ʥʝ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʩʦʙʠʨʘʪʴ 

ʛʨʠʙʳ, ʷʛʦʜʳ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʚʦʟʘ, ʜʝʣʘʪʴ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʤʦʪʠʚʠʨʫʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʣʝʯʝʥʠʝ 

ʚʦʜʘʤʠ ʥʝ ʧʦʡʜʸʪ ʥʘ ʧʦʣʴʟʫ, ʪ.ʢ. çʭʦʟʷʠʥè ʘʨʰʘʥʘ ʧʨʦʛʥʝʚʘʝʪʩʷ ʠ ʪ.ʜ.  ʕʪʦ 

ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʤʘʣʝʡʰʠʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʯʨʝʚʘʪʦ 

ʩʝʨʴʸʟʥʳʤ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 

 2. ɹʫʨʷʪʩʢʠʡ ʥʘʨʦʜ ʦʯʝʥʴ ʣʶʙʠʪ ʤʷʩʦ, ʥʦ ʙʝʟ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʘʞʝ 

ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ ʟʘʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʩʪʦʣ ʙʫʜʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʧʫʩʪʳʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʣʶʜ ʠʟ 

ʤʦʣʦʢʘ ʫ ʥʘʰʝʛʦ ʥʘʨʦʜʘ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʦʛʨʦʤʥʦ, ʯʪʦ ʚʨʷʜ ʣʠ ʚʩʪʨʝʪʠʪʩʷ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ 

ʜʨʫʛʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ. ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʚʩʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʥʝʛʦ, ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 

ʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʙʝʣʦʡ ʧʠʱʝʡ. ʀʤʝʥʥʦ ʝʸ ʧʦʜʥʦʩʷʪ ʙʦʞʝʩʪʚʘʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʠʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʷʜʦʚ, ʘ ʥʘ ʧʨʘʟʜʥʠʢ ʪʘʢʠʝ ʙʣʶʜʘ ʧʝʨʚʳʤʠ ʩʪʘʚʷʪ ʥʘ ʩʪʦʣ. 

3.ʇʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʳʯʘʷʤ ʥʝ ʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ ʫʙʠʚʘʪʴ ʦʨʣʦʚ ʠ ʣʝʙʝʜʝʡ. ʋ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʝʩʪʴ ʩʚʦʷ ʧʨʠʤʝʪʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: ʠʩʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʣʝʙʝʜʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʦʚʝʨʰʠʚʰʝʛʦ ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʧʦʩʪʫʧʦʢ, ʥʝʤʠʥʫʝʤʦ ʦʞʠʜʘʶʪ ʥʝʫʜʘʯʠ, 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ ʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ. ʀʩʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʦʨʣʘ (ʵʣʝʵ 

ʰʫʙʫʫʥ) ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʨʝʭ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʜʣʷ ʙʫʨʷʪʦʚ ʵʪʦ ɹʦʞʴʷ ʧʪʠʮʘ (ɹʫʨʭʘʥʘʡ 

ʰʫʙʫʫʥ). 

4. ɺ ʧʠʱʫ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʝ ʤʷʩʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʚʦʨʴʷ. 

ɺʦʜʦʡ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʦ ʩʚʦʠʭ ʢʦʣʦʜʮʝʚ, ʠʟ ʥʝʜʨ ʟʝʤʣʠ. ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʭʣʝʙʘ 

ʤʥʦʛʠʝ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʫʩʩʢʦʡ ʧʝʯʴʶ. ɺ ʧʠʱʫ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʭʣʝʙ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

5. ɼʦʤʘʰʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩʦ ʩʚʦʠʭ ʧʦʜʚʦʨʴʷ ʢʦʨʤʷʪ ʪʝʤʠ ʞʝ ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʢʦʨʤʘʤʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʥʝ ʧʨʠʚʝʟʝʥʥʳʤʠ ʠʟ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ. 



ɼʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʜʘʶʪ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʦʣʴ ʜʣʷ ʂʈʉ (ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ). 

ʊʘʢʞʝ ʧʴʶʪ ʯʠʩʪʫʶ ʚʦʜʫ. 

 1.3. ʈʘʮʠʦʥ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʭʥʠ 

ʇʠʱʘ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘʨʦʜʘ ɹʫʨʷʪʩʢʘʷ ʢʫʭʥʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɹʫʨʷʪʳ ð ʢʦʯʝʚʥʠʢʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘ ʙʳʣʦ ʤʷʩʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʠʱʘ. ʉʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ ʙʫʨʷʪʩʢʦʡ ʢʫʭʥʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘʨʦʜ, ʩʦʟʜʘʚʰʠʡ ʝʝ, ʩʪʦʣʝʪʠʷʤʠ ʢʦʯʝʚʘʣ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ 

ʥʘ ʜʨʫʛʦʝ, ʢʨʘʡʥʝ ʙʝʨʝʞʥʦ ʦʪʥʦʩʷʩʴ ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʪʘʨʘʷʩʴ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ 

ʜʦʣʴʰʝ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠʭ ʚ ʧʨʠʛʦʜʥʦʤ ʜʣʷ ʝʜʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ 

ʙʫʨʷʪʩʢʦʡ ʢʫʭʥʠ - ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʚ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʠʱʠ ʠ ʝʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʄʷʩʥʘʷ 

ʧʠʱʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʙʫʨʷʪ. ɺ ʙʫʨʷʪʩʢʦʡ ʢʫʭʥʝ 

ʩʚʦʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʠʱʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ. ʃʝʪʦʤ 

ʝʜʷʪ ʙʘʨʘʥʠʥʫ, ʟʠʤʦʡ ï ʢʦʥʠʥʫ ʠ ʛʦʚʷʜʠʥʫ, ʦʩʝʥʴʶ ï ʤʷʩʦ ʜʠʢʠʭ ʟʚʝʨʝʡ ɹʣʶʜʘ 

ʠʟ ʤʷʩʘ ï ʙʫʭʣʝʨ, ʧʦʟʳ, ʫʙʩʫʥ, ʭʠʨʤʘʩʘ, ʦʨʝʦʤʦʛ, ʭʠʠʤʵ, ʢʨʦʚʷʥʘʷ ʢʦʣʙʘʩʘ ï 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʶʙʠʤʳʤʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ɹʫʨʷʪʠʠ, ʥʦ ʠ ʟʘ ʝʸ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ. 

ʄʷʩʥʳʝ ʙʣʶʜʘ 

ʆʩʝʥʴʶ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʯʠʥʘʣʩʷ ʩʝʟʦʥ ʟʘʙʦʷ ʩʢʦʪʘ, ʩʚʝʞʝʝ ʤʷʩʦ ʦʪʚʘʨʠʚʘʣʠ ʠ 

ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʢʦʣʙʘʩ: ʢʨʦʚʷʥʫʶ, ʧʝʯʝʥʦʯʥʫʶ. ɹʳʣ ʠ ʦʩʦʙʳʡ ʨʝʮʝʧʪ 

ð ʠʟ ʬʘʨʰʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʤʦʣʦʪʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɼʦ ʩʠʭ ʧʦʨ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʨʘʜʠʮʠʷ ʟʘʙʠʚʘʪʴ ʙʘʨʘʥʘ ʧʦ ʩʣʫʯʘʶ ʧʨʘʟʜʥʠʢʘ. ɻʦʣʦʚʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ð ʪʦʦʣʵʡ ð ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʨʠʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʠʱʝʡ, ʝʝ ʧʦʜʘʶʪ ʦʩʦʙʳʤ ʛʦʩʪʷʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʥʘ ʩʚʘʜʴʙʘʭ. ɻʦʪʦʚʷʪ ʙʣʶʜʦ ʪʘʢ: ʧʦʜʧʘʣʠʚʘʶʪ ʰʝʨʩʪʴ, ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ, ʯʠʩʪʷʪ ʠ 

ʦʪʚʘʨʠʚʘʶʪ. ɹʳʣʠ ʫ ʙʫʨʷʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʷʩʥʳʝ ʙʣʶʜʘ, ʤʥʦʛʠʝ 

ʨʝʮʝʧʪʳ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʜʦ ʥʘʰʠʭ ʜʥʝʡ. 

ʅʘʧʠʪʢʠ  
ʉʦʣʝʥʳʡ ʯʘʡ ð ʟʫʪʘʨʘʘʥ ʩʘʡ ðʙʳʣ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʙʣʶʜʦʤ ʙʫʨʷʪʦʚ ʚ XVII 

ʚʝʢʝ. ʂʠʪʘʡʩʢʠʡ ʯʘʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʟʳʚʘʣʠ ʢʠʨʧʠʯʥʳʤ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʦʥ ʙʳʣ 

ʩʧʨʝʩʩʦʚʘʥ ʚ ʙʨʫʩʦʢ ʠ ʝʛʦ ʥʫʞʥʦ ʙʳʣʦ ʨʫʙʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʪʦʧʦʨʠʢʦʤ, 

ʚʳʚʘʨʠʚʘʣʠ ʚ ʢʦʪʣʘʭ, ʨʘʟʙʘʚʣʷʷ ʤʦʣʦʢʦʤ. ɼʦʙʘʚʣʷʣʠ ʤʫʢʫ ʠ ʪʦʧʣʝʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, 

ʩʦʣʠʣʠ. ʇʦʣʫʯʘʣʘʩʴ ʢʘʰʝʦʙʨʘʟʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʤʘʣʦ ʧʦʭʦʞʘʷ ʥʘ ʯʘʡ ʚ ʧʨʠʚʳʯʥʦʤ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ. ʄʦʣʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ, 

ʧʨʝʢʨʘʩʥʦ ʫʪʦʣʷʶʱʠʭ ʞʘʞʜʫ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ʉʘʤʳʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʥʘʧʠʪʢʠ - ʪʘʨʘʛ ʠ ʭʫʨʵʥʛʝ. 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʂʦʨʩʘʢʦʚʮʘʤ ʝʱʝ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʚ ʩʚʦʡ 

ʨʘʮʠʦʥ ʙʣʶʜʘ ʠʟ ʨʳʙʳ. ʆʩʦʙʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʤʫʣʴ, ʭʘʨʠʫʩ, ʩʠʛ, 

ʦʩʝʪʨ. ʈʳʙʘ - ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʠʱʘ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʫ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʨʘʮʠʦʥ ɹʘʡʢʘʣʦ-ʂʫʜʘʨʠʥʩʢʠʭ ʙʫʨʷʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ. ʀʟʫʯʘʷ ʪʨʘʜʠʮʠʠ, ʙʳʪ ʞʠʪʝʣʝʡ ʩʚʦʝʛʦ ʩʝʣʘ, ʩʣʫʰʘʷ ʠʩʪʦʨʠʠ, ʩʢʘʟʘʥʠʷ 

ʩʚʦʠʭ ʩʪʘʨʰʠʭ ʯʣʝʥʦʚ ʩʝʤʴʠ, ʷ ʦʪʤʝʪʠʣʘ: 

1.ɺ ʩʝʤʠ ʩʝʤʴʷʭ ʠʟ ʜʝʩʷʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʭʣʝʙ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

 2.ɺʦʩʝʤʴ ʩʝʤʝʡ ʠʟ ʜʝʩʷʪʠ ʠʤʝʶʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʜʚʦʨʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ. ʕʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪ ʩʚʦʝ ʜʦʤʘʰʥʝʝ ʤʷʩʦ, ʤʦʣʦʢʦ, ʷʡʮʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ. 



3. ɼʝʚʷʪʴ ʩʝʤʝʡ ʠʟ ʜʝʩʷʪʠ ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʝʥʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʩʚʦʠʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 4.ɺ 5 ʩʝʤʴʷʭ ʠʟ 10 ʞʠʚʫʪ ʟʘʷʜʣʳʝ ʨʳʙʘʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʩʚʦʝʡ 

ʩʝʤʴʠ ʧʨʠʥʦʩʷʪ ʯʠʩʪʝʡʰʫʶ ʨʳʙʫ ʠʟ ʯʠʩʪʝʡʰʝʛʦ ʦʟʝʨʘ. 

ʆʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʙʣʶʜ ʛʦʪʦʚʷʪ ʥʘʰʠ ʤʘʤʳ ʠ ʙʘʙʫʰʢʠ, ʨʝʮʝʧʪ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝ ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʵʪʥʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʠ. 

 

2. ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂɸʗ ʏɸʉʊʔ 

2.1. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ 

ʪʨʘʢʪʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ 

ʧʦʜʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2022 

ʛʦʜʘ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʠ 10-ʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʚ ɹʘʡʢʘʣʦ-ʢʫʜʘʨʠʥʩʢʦʡ ʰʢʦʣʝ ʠ ʣʠʮʝʷ ˉ27 ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ˉ1 (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1). 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʦʜʨʦʩʪʢʠ ʩʝʣʘ 

ʂʦʨʩʘʢʦʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠ ʣʠʮʝʷ (ʧʘʨʘʣʣʝʣʴ 10 

ʢʣʘʩʩʦʚ), ʟʘʙʦʣʝʚʘʶʪ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʤʝʥʴʰʝ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘʤʠ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʝʛʦ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʱʠ. 

2.2. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʙʣʶʜʘ ʙʘʡʢʘʣʦ-ʢʫʜʘʨʠʥʩʢʠʭ ʙʫʨʷʪ.  

ʏʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʵʪʥʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ɹʘʡʢʘʣʦ-ʂʫʜʘʨʠʥʩʢʠʭ 

ʙʫʨʷʪ, ʨʝʰʠʣʘ ʩʦʙʨʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʳ ʤʘʣʦʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʙʣʶʜ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʭʦʪʝʣʘ ʙʳ ʧʦʜʝʣʠʪʩʷ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

3). 

1. ʋʨʤʵ ï ʩʪʘʨʠʥʥʦʝ ʙʫʨʷʪʩʢʦʝ ʫʛʦʱʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʳ ʛʦʪʦʚʠʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʇʨʘʟʜʥʠʢʘ ɹʝʣʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ï ʉʘʛʘʘʣʛʘʥ. 

ʋʨʤʵ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʝʩʝʨʪ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʡ ʠ ʥʘʨʝʟʘʥʥʦʡ ʥʘ 

ʢʫʩʢʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʝʥʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʫʪʝʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʠʧʷʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ. ʕʪʦ 

ʩʪʘʨʠʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʛʦʱʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʣʶʜʘ ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʤʦʣʦʢʦ. ʅʘʤ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʝʛʦ ʤʥʦʛʦ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʝʥʦʢ, ʥʫʞʥʦ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ 

ʜʝʩʷʪʴ ʣʠʪʨʦʚ ʩʚʝʞʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 

1) ʄʦʣʦʢʦ ʥʫʞʥʦ ʢʠʧʷʪʠʪʴ ʚ ʢʘʩʪʨʶʣʝ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʩʘ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʦʛʥʝ. 

2) ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʩʪʨʶʣʶ ʩ ʤʦʣʦʢʦʤ ʥʘ ʪʝʧʣʦʡ ʧʝʯʢʝ ʜʦ ʫʪʨʘ 

3) ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʣʦʡ ʧʝʥʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 

2 ʩʤ. ʆʥʘ ï ʠ ʝʩʪʴ ʚʘʰ ʮʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. ɹʝʨʝʞʥʦ ʩʥʠʤʠʪʝ ʝʸ ʰʠʨʦʢʦʡ ʣʦʧʘʪʢʦʡ 

ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʴʪʝ. ɿʘʩʪʳʚʰʫʶ ʥʘʨʝʟʘʶʪ ʠ ʧʦʜʘʶʪ ʢ ʩʪʦʣʫ. ʊʘʢʞʝ ʝʸ ʤʦʞʥʦ ʚʤʝʩʪʦ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʚʳʩʫʰʠʪʴ. 

2. ʉʘʣʘʤʘʪ- ʦʜʥʘ ʠʟ ʜʨʝʚʥʝʡʰʠʭ ʙʣʶʜ ʙʫʨʷʪʩʢʦʡ ʢʫʭʥʠ, ʜʦʰʝʜʰʝʝ ʜʦ ʥʘʩ 

ʠʟ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʝʢʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʙʫʨʷʪʳ ʙʳʣʠ ʝʱʝ ʢʦʯʝʚʳʤ ʥʘʨʦʜʦʤ. ɺʢʫʩ ʩʘʣʘʤʘʪʘ 

ʦʯʝʥʴ ʥʝʦʙʳʯʥʳʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʠ ʩ ʯʝʤ ʩʨʘʚʥʠʪʴ. ʕʪʦ 

ʙʣʶʜʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʨʠʪʫʘʣʴʥʦʡ çʙʝʣʦʡè ʧʠʱʠ. 



3.ʊʘʨʘʢ ð ɻ ʪʦ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʥʘʧʠʪʦʢ ʠʟ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʫʭʥʠ ʄʦʥʛʦʣʠʠ 

ʠ ɹʫʨʷʪʠʠ. ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʛʦʪʦʚʷʪ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʤʦʣʦʢʘ ð ʦʚʝʮ, ʢʦʨʦʚ, ʢʦʟ, 

ʠʥʦʛʜʘ ʷʢʦʚ, ʚʝʨʙʣʶʜʠʮ ʠʣʠ ʙʫʡʚʦʣʠʮ. ʉʦʙʠʨʘʶʪ ʥʘʜʦʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʢʚʘʩʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʝʜʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ð 

ʰʚʝʡʮʘʨʩʢʘʷ ʧʘʣʦʯʢʘ (Lactobakterium helveticum), ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʇʨʠʙʘʡʢʘʣʴʝ ʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʎʚʝʪ ʙʝʣʳʡ, ʚʢʫʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ, 

ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʦ-ʪʝʨʧʢʠʡ, ʩ ʢʠʩʣʠʥʢʦʡ. 

ʊʘʨʘʢ ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʩʝʣʘʭ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ: 

ʉʤʝʰʠʪʴ ʩʚʝʞʝʝ ʤʦʣʦʢʦ ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʧʦʜʦʛʨʝʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʧʘʣʴʮʝʚ ʯʫʚʩʪʚʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠʷʪʥʦʝ ʪʝʧʣʦ (ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦ 23Áʉ). 

ɺʣʠʪʴ ʚ ʥʝʛʦ ʟʘʢʚʘʩʢʫ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʟʘʢʨʳʪʴ ʧʦʩʫʜʫ. ʏʝʨʝʟ 3-4 ʯʘʩʘ 

ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʢʚʘʰʠʚʘʣʦʩʴ. ʊʘʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʛʦʨʯʠʣ. 

ɿʘʢʚʘʩʢʘ ʜʦʭʦʜʠʣʘ ʜʦ ʥʫʞʥʦʡ ʢʦʥʜʠʮʠʠ, ʠ ʝʝ ʫʞʝ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ. 

4.ʊʚʦʨʦʛ - ʵʪʦ ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. ʆʥ ʙʦʛʘʪ ʙʝʣʢʘʤʠ, 

ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ɸ, ɽ, ʈ, ɺ2, ɺ6 ʠ ɺ12, ʬʦʣʠʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʢʘʣʴʮʠʡ, ʞʝʣʝʟʦ, ʥʘʪʨʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, ʤʝʜʴ, ʮʠʥʢ, ʬʪʦʨ ʠ ʬʦʩʬʦʨ. ʄʳ ʩ ʜʝʪʩʪʚʘ ʟʥʘʝʤ 

ʦ ʪʦʤ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʣʝʟʥʦ ʝʩʪʴ ʪʚʦʨʦʛ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʚʦʨʦʛʝ ʫ ʥʘʩ 

ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʢʦʩʪʝʡ ʠ ʩʫʩʪʘʚʦʚ.  

ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʚʦʨʦʛʘ:  

1.ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʝʥʩʢʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʤʦʣʦʢʦ.  

2. ʅʘʣʠʪʴ ʜʦʤʘʰʥʝʝ ʤʦʣʦʢʦ ʚ ʙʘʥʢʫ ʠ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ 2 ʩʫʪʦʢ. ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʜʥʠʤʝʪʩʷ ʩʤʝʪʘʥʘ, ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʩʦʙʨʘʪʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ. 

3. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʝʨʝʣʠʪʴ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʩʛʫʩʪʦʢ ʚ ʙʘʥʢʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 3 ʣʠʪʨʘ. 

ɺʟʷʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʢʘʩʪʨʶʣʶ, ʥʘ ʜʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʴ ʧʦʣʦʪʝʥʮʝ ʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʙʘʥʢʫ. 

ʅʘʣʠʪʴ ʚ ʢʘʩʪʨʶʣʶ ʚʦʜʫ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʢʨʳʚʘʣʘ ʩʛʫʩʪʦʢ. ɺʦʜʫ 

ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʦ ʢʠʧʝʥʠʷ ʠ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʦʛʦʥʴ. ʅʘʢʨʳʪʴ ʢʨʳʰʢʦʡ ʢʘʩʪʨʶʣʶ ʠ 

ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ 1 ʯʘʩ. 

4. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʜʝʣʠʪʩʷ ʪʚʦʨʦʛ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ. 

5. ʊʚʦʨʦʛ ʦʪʢʠʥʫʪʴ ʥʘ ʤʘʨʣʶ ʠ ʧʦʜʚʝʩʠʪʴ ʪʚʦʨʦʛ ʥʘ 1-2 ʯʘʩʘ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʝʢʣʘ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ.  

6. ʇʝʨʝʣʦʞʠʪʴ ʪʚʦʨʦʛ ʚ ʤʠʩʢʫ ʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.  

5. ɼʦʤʘʰʥʷʷ ʩʤʝʪʘʥʘ ð ɻ ʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʣʶʙʠʤʳʭ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ɻʫʩʪʘʷ, ʞʝʣʪʦʚʘʪʘʷ, ʩʦ ʩʣʝʛʢʘ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʤ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ ð ʵʪʦ 

ʚʦʩʭʠʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʣʶʙʠʤʦʝ ʣʘʢʦʤʩʪʚʦ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʠ ʜʝʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʠʜʝʪ 

ʥʠ ʚ ʢʘʢʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʤʘʛʘʟʠʥʥʦʡ ʩʤʝʪʘʥʦʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʨʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʩʤʝʪʘʥʳ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʪʘʥʳ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ (ʧʝʨʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ).  

1. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʤʦʣʦʢʦ ʠ ʜʘʡʪʝ ʝʤʫ ʧʦʩʪʦʷʪʴ 6 ʯʘʩʦʚ ʚ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤ ʤʝʩʪʝ. 

2. ʅʘʛʨʝʡʪʝ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʢʘʩʪʨʶʣʝ ʦʪʩʪʦʷʚʰʝʝʩʷ ʤʦʣʦʢʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 

45-50Áʉ.  

3. ʅʘʩʪʨʦʡʪʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʥʘ ʥʫʞʥʫʶ ʞʠʨʥʦʩʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʥʪʘ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʪʘʨʝʣʢʝ.  

4. ʆʨʠʝʥʪʠʨʫʡʪʝʩʴ ʥʘ ʞʠʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʠʣʠ ʯʫʪʴ 

ʙʣʠʞʝ ʢ ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʞʠʨʥʦʩʪʴ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʠʚʦʢ. 



5. ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʟʘʣʠʚʘʡʪʝ ʚ ʯʘʰʫ ʤʦʣʦʢʦ 

ʜʣʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʣʠʚʢʠ ʨʘʟʣʝʡʪʝ ʧʦ ʙʘʥʢʘʤ ʠʣʠ ʚ ʦʜʥʫ ʦʙʱʫʶ 

ʝʤʢʦʩʪʴ. ɽʩʣʠ ʚʘʤ ʥʫʞʝʥ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʡ ʚʢʫʩ ʙʝʟ ʢʠʩʣʠʥʢʠ ð ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʩʣʠʚʢʠ 

ʧʨʦʩʪʦ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ. 

ɽʩʣʠ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʫʶ ʩʤʝʪʘʥʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʟʘʢʚʘʩʢʫ ʜʣʷ ʡʦʛʫʨʪʘ 

ʠʣʠ ʣʦʞʢʫ ʞʠʚʦʛʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʡʦʛʫʨʪʘ ð ʜʦʙʘʚʴʪʝ ʚ ʩʣʠʚʢʠ ʠ ʦʩʪʘʚʴʪʝ ʚ 

ʪʝʧʣʦʤ ʤʝʩʪʝ ʥʘ 6-12 ʯʘʩʦʚ. ʏʝʤ ʜʦʣʴʰʝ ʙʫʜʫʪ ʩʪʦʷʪʴ ʩʣʠʚʢʠ ʚ ʪʝʧʣʝ, ʪʝʤ ʢʠʩʣʝʝ 

ʙʫʜʝʪ ʩʤʝʪʘʥʘ ð ʛʣʘʚʥʦʝ ʥʝ ʧʝʨʝʜʝʨʞʘʪʴ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 30Áʉ ʰʝʩʪʴ ʚʦʩʝʤʴ 

ʯʘʩʦʚð ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʢʫʩʥʫʶ ʜʦʤʘʰʥʶʶ ʩʤʝʪʘʥʫ. 

ɻʦʪʦʚʫʶ ʩʤʝʪʘʥʫ ð ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ ʥʘ 6-8 ʯʘʩʦʚ. 

2.3 ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʣʶʜʘ çʋʨʤʵè. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʙʘʡʢʘʣʦ-ʢʫʜʘʨʠʥʩʢʠʭ ʙʫʨʷʪ 

ʨʝʰʠʣʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʦʜʥʦ ʠʟ ʙʣʶʜ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2).  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʆʙʦʙʱʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʧʦʣʥʝ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʙʫʨʷʪʩʢʠʡ ʥʘʨʦʜ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʚʦʶ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʠ ʵʪʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʘʤʦʩʦʟʥʘʥʠʝ. ʊʨʘʜʠʮʠʠ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ ʩʝʣʘ ʂʦʨʩʘʢʦʚʦ, ʵʪʦ ʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʩʣʝʜʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʞʠʟʥʴ ʚʥʦʩʠʪ ʩʚʦʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʚʳ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʠʭ ʪʨʘʜʠʮʠʡ ʠ 

ʦʙʳʯʘʝʚ ʙʫʨʷʪ ʣʝʞʘʪ ʯʫʚʩʪʚʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ ʠ ʙʣʘʛʦʛʦʚʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ 

ʥʝʦʩʦʟʥʘʥʥʦʝ ʛʣʫʙʠʥʥʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʫʨʷʪ ʩ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʧʦʜʯʠʥʷʣʦʩʴ ʩʪʨʦʛʠʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚʦ ʚʩʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʛʘʨʤʦʥʠʶ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚ ʩʝʤʴʝ, ʩ ʙʣʠʟʢʠʤʠ, 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤʠ ʠʭ ʣʶʜʴʤʠ. ʇʠʪʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʨʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, 

ʛʜʝ ʦʥ ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ. ɹʫʨʷʪʩʢʠʡ ʥʘʨʦʜ ʞʠʚʝʪ ʚ ʩʫʨʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʠʙʠʨʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʨʘʮʠʦʥ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʢʨʝʧʢʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʧʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʩʝʣʘ ʂʦʨʩʘʢʦʚʦ ʠ 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʣʠʮʝʷ ˉ27 ïʧʘʨʘʣʣʝʣʴ 10 ʢʣʘʩʩʦʚ ʛ.ʋʣʘʥ-ʋʜʵ 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ɿʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʏʠʩʣʦ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ 

% ɺʩʝʛʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ  

ɹʘʡʢʘʣʦ-

ʂʫʜʘʨʠʥʩʢʘʷ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚʘʷ 

ʙʦʣʴʥʠʮʘ  

ɻʘʩʪʨʠʪ  8 17,7 45 

ʍʦʣʝʮʠʩʪʠʪ 3 6,7 

ʗʟʚʘ ʥʝʪ - 

ʂʦʣʠʪ ʥʝ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ  

1 2,2 

ʄʝʜʧʫʥʢʪ  

ʄɸʆʋ ʣʠʮʝʡ ˉ 

27 

ɻʘʩʪʨʠʪ 13 22  

 

59 
ʍʦʣʝʮʠʩʪʠʪ 6 10 

ʗʟʚʘ 2 3,3 

ʂʦʣʠʪ ʥʝ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 

1 1,6 



 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʣʶʜʘ çʋʨʤèɻ 

ʄʦʣʦʢʦ ʢʠʧʷʪʠʤ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʛʥʝ.  

ʆʩʪʘʚʣʷʝʤ ʦʩʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚ 

ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʣʦʡ ʧʝʥʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 2 

ʩʤ. 

ʅʘʨʝʟʘʝʤ ʥʘ ʢʫʩʢʠ ï ʙʣʶʜʦ ʛʦʪʦʚʦ. 

 
 

 

 

 

 



ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3 

ʉʦʣʝʥʥʳʡ ʯʘʡ (ʟʫʪʘʨʘʘʥ ʩʘʡ) 

ʊʘʨʘʢ ð ʵʪʦ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʥʘʧʠʪʦʢ ʠʟ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʫʭʥʠ ʄʦʥʛʦʣʠʠ ʠ 

ɹʫʨʷʪʠʠ. 

 
ʊʚʦʨʦʛ - ʵʪʦ ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. 

 

ʉʘʣʘʤʘʪ- ʦʜʥʘ ʠʟ ʜʨʝʚʥʝʡʰʠʭ ʙʣʶʜ ʙʫʨʷʪʩʢʦʡ ʢʫʭʥʠ. 



 
 

ɼʦʤʘʰʥʷʷ ʩʤʝʪʘʥʘ ð ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʣʶʙʠʤʳʭ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʫ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ.  
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʀ 

ʍʀʄʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉʆʉʊɸɺɸ ɺʆɼʓ  

ʈʆɼʅʀʂʆɺ ɻʆʈʆɼɸ ʂʆʃʇɸʐɽɺɸ ʀ ʉɽʃɸ ʊʆɻʋʈ 

ʂʘʧʫʩʪʠʥʘ ʉʦʬʠʷ ʈʦʤʘʥʦʚʥʘ  

ʄɹʆʋ çʊʦʛʫʨʩʢʘʷ ʉʆʐ ʠʤ. ʉ.ɺ. ʄʘʩʣʦʚʘè, 11 ʢʣʘʩʩ 

ʩ. ʊʦʛʫʨ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɺʦʨʦʥʢʦʚʘ ʉʚʝʪʣʘʥʘ ʖʨʴʝʚʥʘ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʷ ʧʨʝʩʣʝʜʦʚʘʣʘ ʮʝʣʴ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩʦʩʪʘʚ 

ʨʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʠ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʦʜʥʠʢʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʪʘʙʣʠʮʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚʩʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʚʦʜʳ. ʗ ʧʨʠʰʣʘ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʨʦʜʥʠʢʠ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʧʠʪʴʷ, 

ʥʦ ʣʠʰʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ 

ʣʫʯʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ. ʈʦʜʥʠʢ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʧʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʨʦʩʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʞʠʪʝʣʠ ʥʘʰʝʛʦ ʩʝʣʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʵʪʫ ʨʦʜʥʠʢʦʚʫʶ ʚʦʜʫ ʜʣʷ ʧʠʪʴʷ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʥʫʞʜ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʳ ʧʦʩʯʠʪʘʣʠ ʚʘʞʥʳʤ ʠʟʫʯʠʪʴ ʝʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʘ 

ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʟʷʪʴ ʧʨʦʙʳ ʚʦʜʳ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʨʦʜʥʠʢʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʛʦʨʦʜʝ 

ʂʦʣʧʘʰʝʚʦ ʠ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʚʦʜʫ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʣʶʜʠ ʩʯʠʪʘʶʪ ʚʦʜʫ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʯʝʥʴ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʜʣʷ 

ʩʚʦʝʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʚʝʜʴ ʦʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʫʪʦʣʷʝʪ ʞʘʞʜʫ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʝ. ʅʦ 

ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʦʯʚʫ ʨʦʜʥʠʢʦʚʘʷ ʚʦʜʘ ʤʦʞʝʪ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʫʪʨʘʪʠʪʴ ʩʚʦʠ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʜʘʞʝ ʥʘʯʘʪʴ ʧʨʠʥʦʩʠʪʴ ʚʨʝʜ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʮʝʣʴʶ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʨʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʚʦʜʳ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʨʦʜʥʠʢʘ. 

ʆʙʟʦʨ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʨʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʚʦʜʳ. [1] ʅʦ ʤʳ ʚʳʙʨʘʣʠ ʦʮʝʥʢʫ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦ ʭʠʤʠʠ: ɼʘʪʯʠʢʠ pH, 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʊʘʢʞʝ ʤʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʣʘʪʠʥʦʚʦ-ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʫʶ ʰʢʘʣʫ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ. [2] 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʠ ʘʥʠʦʥʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʳ ʠʩʭʦʜʠʣʠ ʠʟ ʠʭ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ.  

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʦʩʚʝʱʘʶʱʠʭ ʚʦʧʨʦʩ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʚʦʜʳ 

ʥʝ ʪʘʢ ʤʥʦʛʦ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʦʚ ʠ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʨʦʜʥʠʢʦʚ ʦʪ ʛʠʜʨʦʣʦʛʦʚ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʈʌ. [3] 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʦʜʳ ʠ ʧʨʠʰʣʘ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʨʦʜʥʠʢʦʚ ʩʝʣʘ ʊʦʛʫʨ ʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ ʇʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ 



ʣʫʯʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʙʣʠʟʠ ʵʪʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʞʠʣʳʝ ʜʦʤʘ, ʛʘʨʘʞʠ, ʧʨʦʝʟʞʘʷ ʯʘʩʪʴ. 

ʈʦʜʥʠʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʝ, ʠʤʝʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʣʷ ʧʠʪʴʷ 

ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ.  ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʚʝʜʴ ʣʶʜʠ, ʞʠʚʫʱʠʝ ʚʙʣʠʟʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʯʘʩʪʦ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʨʦʜʥʠʢʦʚʫʶ ʚʦʜʫ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ, 

ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʫʷ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʦʜʘ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʳ ʚʳʷʩʥʠʣʠ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʪʘʢ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʳ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤ ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʥʘʧʠʩʘʚ ʟʘʤʝʪʢʫ ʚ ʤʝʩʪʥʫʶ ʛʘʟʝʪʫ. 

ɺʳʚʦʜʳ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ/ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝ ʚʩʝ ʨʦʜʥʠʢʠ ʥʘʰʝʛʦ 

ʛʦʨʦʜʘ ʙʳʣʠ ʦʭʚʘʯʝʥʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʊʘʢʞʝ ʥʫʞʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ 

ʪʘʢʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʢ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʭʣʦʨʠʜ-, 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪ-, ʩʫʣʴʬʘʪ- ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʥʠʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ, 

ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. [4] ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 
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ʧʣʘʥʝʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʦʥ ʯʘʩʪʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʶ ʢʘʢ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʅʘ ɿʝʤʣʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪʩʷ 

ʦʛʥʝʤ ʙʦʣʝʝ 340 ʤʣʥ ʛʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʠʟ ʥʠʭ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ï ʵʪʦ ʣʝʩʘ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʧʦʞʘʨ ʫʥʠʯʪʦʞʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʙʫʜʫʱʝʤ ʜʦʣʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʣʠ ʞʝ ʥʝ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʩʝʤ.  

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʚʠʥʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɸ ʚʦʪ ʯʪʦ ʯʝʣʦʚʝʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʪʘʢ ʵʪʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʜʣʷ ʣʝʩʘ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʚʝʜʴ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʦ ʚʩʝ ʣʝʩʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʦʙʨʘʪʴʩʷ, ʜʘ ʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʜʷʪ, ʯʝʤ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʣʝʩʘʤ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʞʫʢʦʚ ʢʦʨʦʝʜʦʚ, ʙʦʣʝʝ 750 ʚʠʜʦʚ, ʠʭ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚ ʣʝʩʘ ʩʣʦʞʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʘ ʦʢʘʟʘʚʰʠʩʴ ʚ ʣʝʩʫ, ʦʥʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʪʴʩʷ ʠ ʫʥʠʯʪʦʞʘʪʴ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ɺ ʩʚʦʝʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʶ ʪʘʢʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʢʘʢ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʧʠʭʪʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ ʉʠʙʠʨʠ 

ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʠʤ ʧʦʣʠʛʨʘʬʦʤ. 

ʎʝʣʴ: ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʨʘʬʝ 

2. ɺʳʜʝʣʠʪʴ ʧʦʣʠʛʦʥʳ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ 

3. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʪʨʘʜʘʶʪ 

4. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʩʥʠʤʢʠ ʛʦʜʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʥʳʥʝʰʥʝʛʦ ʛʦʜʘ 

5. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʈʘʙʦʪʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʝʡʯʘʩ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ. ʍʦʪʴ ʠ ʣʝʩʘ ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʨʫʙʢʘʤ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʭ ʥʝ ʦʙʭʦʜʷʪ 

ʩʪʦʨʦʥʦʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ɻʣʘʚʘ 1. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʝ ʩʪʦʣʙʳ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʝ ʩʪʦʣʙʳ ï ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚʙʣʠʟʠ 

ʛʦʨʦʜʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʦʪʨʦʛʘʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʤʠʨ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ çʉʪʦʣʙʳè ʙʦʛʘʪʳʡ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ. 

ɿʜʝʩʴ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʚʘ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ. ʇʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʠʟʢʦʛʦʨʴʝ, ʟʦʥʘ ʩʚʝʪʣʦʭʚʦʡʥʦʡ ʠ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʦʜʪʘʡʛʠ ʩ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʦʤ ʪʨʘʚʷʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʦʚ, ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʉʨʝʜʥʝʡ ʉʠʙʠʨʠ, 

ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ï ʩʨʝʜʥʝʛʦʨʴʝ, ʟʦʥʘ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʦʡ ʪʘʡʛʠ ʩ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʦʤ 

ʧʠʭʪʦʚʳʭ ʪʨʘʚʷʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʦʩʥʦʚʳʭ 

ʠʥʪʨʘʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʣʝʩʦʚ.  

ʆʢʦʣʦ 98 % ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʮʧʘʨʢʘ çʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʝ ʉʪʦʣʙʳè ʟʘʥʷʪʘ ʣʝʩʘʤʠ, 

ʠʟ ʥʠʭ ʙʦʣʝʝ 50 % - ʵʪʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʨʥʦ-ʪʘʝʞʥʳʝ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ. 

ʊʝʤʥʦʭʚʦʡʥʘʷ ʪʘʡʛʘ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʦʪ ʚʝʨʰʠʥ ʭʨʝʙʪʦʚ ʜʦ 

ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʠʭʪʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ, ʫʩʪʫʧʘʷ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʦ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ 

ʝʣʠ, ʘ ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ï ʢʝʜʨʫ ʠʣʠ ʩʦʩʥʝ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʝʣʦʚʦ-ʧʠʭʪʦʚʳʝ 



ʣʝʩʘ, ʚ ʧʦʢʨʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʤʠʤʦ ʪʘʝʞʥʳʭ ʤʭʦʚ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʤʝʣʢʦʪʨʘʚʴʝ ï ʢʠʩʣʠʮʘ ʢʠʩʣʦʚʘʪʘʷ, ʤʝʣʢʠʝ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʠ ʠ ʧʣʘʫʥʦʚʠʜʥʳʝ, 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʦʨʭʠʜʝʠ ʠ ʚʠʜʳ ʩ ʢʦʞʠʩʪʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ, ʛʨʫʰʘʥʢʠ, ʦʜʥʦʮʚʝʪʢʘ 

ʦʜʥʦʮʚʝʪʢʦʚʘʷ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʇʠʭʪʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ - ʚʪʦʨʘʷ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ 

ʥʘʮʧʘʨʢʘ. ʇʠʭʪʘʨʥʠʢʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʢʦʣʦ 30 % ʣʝʩʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʧʦʯʪʠ ʮʝʣʠʢʦʤ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʚ ʧʦʷʩʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʨʠʡ. ʇʦ ʨʝʯʥʳʤ ʜʦʣʠʥʘʤ ʷʟʳʢʠ ʧʠʭʪʘʨʥʠʢʦʚ 

ʩʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʥʠʟʢʦʛʦʨʴʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʧʠʭʪʦʚʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ. 

ʇʠʭʪʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʪʫʧʘʣʘ ʟʜʝʩʴ ʚ ʨʦʣʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʥʦ ʠʤʝʣʘ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʩʚʦʝʛʦ ʘʨʝʘʣʘ, ʧʨʝʢʨʘʩʥʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʷʩʴ. ʕʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦ ʧʠʭʪʫ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʢʘʢ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʫʶ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʫʶ 

ʧʦʨʦʜʫ. ʊʘʢ ʙʳʣʦ ʜʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ çʉʪʦʣʙʦʚè ʠʥʚʘʟʠʚʥʦʛʦ ʢʦʨʦʝʜʘ-

ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ï ʧʦʣʠʛʨʘʬʘ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʦʛʦ (Polygraphus proximus) ʚ 2008 ʛ., ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʣʦ ʝʸ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʩʳʭʘʥʠʝ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʠʭʪʦʚʳʭ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

1.1. ʋʩʩʫʨʠʡʩʢʠʡ ʧʦʣʠʛʨʘʬ 

ʋʩʩʫʨʠʡʩʢʠʡ ʧʦʣʠʛʨʘʬ ð ʚʠʜ ʞʫʢʦʚ-ʢʦʨʦʝʜʦʚ. ʆʧʘʩʥʳʡ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʴ-ʜʝʥʜʨʦʬʘʛ ʧʠʭʪʳ. ɽʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚ ʪʘʝʞʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʉʠʙʠʨʠ 

ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʦʯʘʛʦʚ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ð ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʠ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʣʫʯʘʡ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʚ ʵʪʦʪ ʨʝʛʠʦʥ. ʇʦʚʨʝʞʜʘʝʪ ʧʠʭʪʫ, ʨʝʞʝ ʝʣʴ ʠ ʢʝʜʨ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʫʩʳʭʘʥʠʷ 

ʩʠʙʠʨʩʢʠʭ ʧʠʭʪʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ. ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʞʫʢʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʭ ʣʝʩʦʚ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʘʤ (ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʷʨʫʩʦʚ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʙʱʝʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ). ɾʫʢʠ ʞʠʚʫʪ ʧʦʜ 

ʢʦʨʦʡ ʢʘʢ ʚ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʠ ʫʩʳʭʘʶʱʠʭ ʜʝʨʝʚʴʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʚʝʞʝʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʧʠʭʪʦʚʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʝ ʠ ʙʫʨʝʣʦʤʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʷʭ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʠʭʪ. ɾʫʯʢʠ ʠ 

ʣʠʯʠʥʢʠ ʧʨʦʛʨʳʟʘʶʪ ʭʦʜʳ ʧʦʜ ʢʦʨʦʡ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʫʩʳʭʘʶʱʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʡ ʛʨʠʙ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʜʝʨʝʚʦ. 

 

 

ɻʣʘʚʘ 2. ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʭ ʩʪʦʣʙʦʚ 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʠʭʪʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʠʤ ʧʦʣʠʛʨʘʬʦʤ 

ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʣʝʩʥʦʛʦ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ 

ʧʨʠʰʸʣ ʩ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ, ʛʜʝ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʥʦʚʳʤ ʠ ʥʝ ʦʯʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʳʤ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʤ. ʅʘ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʧʦʣʠʛʨʘʬ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʠʡ ʚʳʰʝʣ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʩʚʦʝʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʦʯʘʛʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʫʩʳʭʘʥʠʶ ʧʠʭʪʘʨʥʠʢʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʉʠʙʠʨʠ 

ʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ. ʅʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʢʦʨʦʝʜʘ ʩʝʡʯʘʩ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʠʤʝʥʥʦ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ. ɽʱʸ ʚ 2008 ʛʦʜʫ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʝʨʚʳʝ 

ʦʯʘʛʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʠʭʪʳ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʠʤ ʧʦʣʠʛʨʘʬʦʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʘʨʢʘ çʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʝ ʉʪʦʣʙʳè. ɺ 2012 ʛʦʜʫ ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʧʠʭʪʳ. ɹʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦ-ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʘʡʦʥ, 



ʛʜʝ ʚʳʚʘʣ ʩʫʭʦʩʪʦʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʨʠ ʪʳʩʷʯʠ ʛʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʣʠʛʨʘʬ 

ʫʥʠʯʪʦʞʠʣ ʚ ʥʘʮʧʘʨʢʝ 12 ʪʳʩʷʯ ʛʘ ʧʠʭʪʘʯʝʡ ʠʟ 47 ʪʳʩʷʯ ʛʘ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʩʦʚ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫ ʧʦʣʠʛʨʘʬʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʚ ʚʠʜʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʧʠʭʪʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ 

ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʶ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʧʦ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʟʘʩʝʣʷʶʪʩʷ ʜʝʨʝʚʴʷ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ ʨʞʘʚʯʠʥʥʳʤ ʨʘʢʦʤ ʧʠʭʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʨʝʚʴʷ, 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʂ 

ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʩʝʡʯʘʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʵʪʠʤ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʤ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. 

ɸ ʚʝʜʴ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʩʳʭʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʠʭʪʦʚʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ï ʵʪʦ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʫʩʳʭʘʥʠʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʧʦʛʦʜʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʚʳʚʘʣʳ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʚ 

ʣʝʩʫ. 

ʀʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʫʭʦʛʦ ʚʘʣʝʞʥʠʢʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʦʩʤʦʩʥʠʤʢʠ, ʚʟʷʪʳʝ ʩ ʩʘʡʪʘ 

EarthExplorer, ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʤ Landsat, ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ QGis ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʥʠʤʢʦʚ. 

ʄʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʥʘʡʪʠ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʭ ʩʪʦʣʙʦʚ. ʅʘ ʩʥʠʤʢʘʭ 

ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʳ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʦʛʦ ʧʦʚʘʣʝʥʥʦʛʦ ʧʠʭʪʘʯʘ ʩʨʝʜʠ 

ʟʝʣʸʥʦʡ ʪʘʡʛʠ. (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 1-3) 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʧʦʭʦʜʦʚ, ʝʱʸ ʚ 2017 ʛʦʜʫ, ʤʳ ʧʦʩʝʪʠʣʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʧʘʨʢ çʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʝ ʉʪʦʣʙʳè, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʜʦʰʣʠ ʜʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʤʠ 

ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ ʠ ʤʦʛʣʠ ʩʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʣʝʩʦʧʦʚʘʣʳ. ʉ ʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʰʣʦ ʫʞʝ 5 

ʣʝʪ ʠ ʜʘʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʣʝʩʘ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ. (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 7) 

ʅʘ ʧʨʦʩʪʦʨʘʭ ʩʝʪʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʦʛʦ 

ʧʠʭʪʘʯʘ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʩ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ɹʇʃɸ). ʅʘ ʵʪʠʭ 

ʩʥʠʤʢʘʭ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʳ ʩʪʚʦʣʳ ʩʫʭʠʭ ʧʠʭʪ, ʪʦʨʯʘʱʠʝ ʩʨʝʜʠ ʟʝʣʸʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 6) 

2.1 ʇʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʅʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦʧʘʣ ʦʧʘʩʥʳʡ ʚʨʝʜʠʪʝʣʴ ʧʠʭʪʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ ð ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʠʡ ʧʦʣʠʛʨʘʬ. 

ʇʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʝʨʩʠʡ, ʚ ʉʠʙʠʨʴ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʠʡ ʧʦʣʠʛʨʘʬ ʧʨʦʥʠʢ ʧʦ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ 

ʠʟ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʩ ʂʠʪʘʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʢʦʨʝʥʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʝ ʠʣʠ ʚʘʛʦʥʥʳʭ ʩʪʦʡʢʘʭ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʠʭʪʳ ʙʝʣʦʢʫʨʦʡ. 

ʕʪʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ʝʩʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʫʩʳʭʘʶʱʠʝ ʧʠʭʪʳ ʥʘ ʩʥʠʤʢʘʭ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʭ ʉʪʦʣʙʦʚ, ʥʦ ʠ ʚʜʦʣʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

ʠ ʨʝʢʠ ɽʥʠʩʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʣʠʛʨʘʬ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, 

ʧʦ ʭʦʜʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʝʨʝʚʦʟʠʚʰʝʛʦ ʜʨʝʚʝʩʠʥʫ, ʧʦʷʚʣʷʣʩʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʇʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʪʷʞʝʣʝʡʰʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʪʨʠʜʮʘʪʠ 

ʣʝʪ. (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 5). 

ɻʣʘʚʘ 3. ɸʥʘʣʠʟ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʩʥʠʤʢʠ 2014 ʠ 2020 ʛʦʜʦʚ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʅʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʤ ʧʦʣʠʛʨʘʬʦʤ 



ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ 2014 ʛʦʜʫ ʚʠʜʥʳ ʫʩʳʭʘʶʱʠʝ ʧʠʭʪʦʚʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʤʸʨʪʚʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʯʠʭ ʭʚʦʡ. 

ʕʪʦʪ ʞʝ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʠʥʘʯʝ, ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʝʪ 

(ʚʠʜʠʤʦ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʧʦʚʘʣʝʥʳ ʚʝʪʨʦʤ) ʠ ʩʨʝʜʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʫʩʪʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʨʘʩʪʘʶʪ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʤ ʠ ʤʦʣʦʜʦʡ ʧʦʨʦʩʣʴʶ 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʳ ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʛʜʝ ʨʘʥʴʰʝ ʙʳʣ ʧʠʭʪʦʚʳʡ ʣʝʩ, ʪʝʧʝʨʴ ʨʘʩʪʫʪ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ. 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4) 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʜʘʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʣʝʩʘ: ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʥʠʤʢʘʭ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʣʫʛʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ ʠʣʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ, ʘ ʪʦʯʥʝʝ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʙʝʨʸʟʦʚʦ-

ʦʩʠʥʦʚʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʘʢ ʠ ʙʫʜʝʪ ʟʘʥʷʪ 

ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʙʝʨʸʟʳ ʠ ʦʩʠʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʭʚʦʡʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ.  

ɺʳʚʦʜ 

ʍʚʦʡʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ï ɻ ʪʦ ʤʝʜʣʝʥʥʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʜʝʨʝʚʴʷ, ʦʥʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 100 ʣʝʪ. ʀʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʭʚʦʡʥʳʭ ʣʝʩʦʚ 

ʟʘʤʝʥʷʶʪʩʷ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʦʩʠʥʘ ʠ ʙʝʨʸʟʘ. ʈʝʜʢʦ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʟʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʦʩʥʦʡ, ʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʣʝʩʘ 

ʧʠʭʪʦʡ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʩʦʚʩʝʤ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʠʭʪʦʚʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʚʨʷʜ ʣʠ ʩʤʦʛʫʪ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʠʭʪʦʚʳʝ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʦʪʝʨʷʥʳ ʥʘ 90%. ʉʝʡʯʘʩ ʧʠʭʪʘ 

ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʙʳʣʘ ʧʦʩʘʞʝʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʢʣʘʜʙʠʱʘʭ, ʛʜʝ ʧʠʭʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʠʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ʊʘʤ ʧʠʭʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʩʘʞʝʥʳ ʚʜʘʣʠ ʦʪ 

ʧʠʭʪʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ, ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʤʠ ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʦ ʵʪʠʭ ʧʠʭʪ ʢʦʨʦʝʜ ʥʝ 

ʜʦʙʨʘʣʩʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʧʠʭʪʳ ʜʘʜʫʪ ʩʝʤʝʥʘ ʠ 

ʧʦʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʠʭʪʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʠʭʪʦʚʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʞʥʝʤ 

ʦʙʲʸʤʝ ï ʵʪʦ ʣʝʩʦʧʦʩʘʜʢʠ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʠʛʨʘʬʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʨʘʷ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ. 
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